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1 Aufbau TIA Portal

Das TIA-Portal verfugt tber eine Portalansicht und eine Projektansicht. Die Portalansicht dient dazu
aufgabenorientierte Projektierungsaufgaben durchzufiihren. Die Bedienung des TIA-Portals wird in diesem
Dokument allerdings hauptséachlich aus der Projektansicht beschrieben, welche gegenuber der Portalansicht
eher als Expertenansicht zu verstehen ist.

Samtliche im Dokument aufgefihrten Grafiken sind sinnbildlich zu verstehen. Die
Komponentenauswahl im TIA-Portal muss beim Anwenden dieser Anleitung mit der tatsachlich
verwendeten Hardware Ubereinstimmen!

1.1 Portalansicht

—-ox

Portal fiir die

verschiedenen :
Aufgaben Aktionen zum

- selektierten Portal

Totally Integrated Automation
PORTAL

selektierten Aktion

kstehendes Projekt Gffnen 200_0.1" wurde erfolgreich gedffnet. ...

Auswabhlfenster zur J

1)
L o
. Neues Projekt erstellen
‘ ] I i::"
mierung s @ Projekt migrieren \
Projekt schlieBen .
Q o Ein Gerdt konfigurieren
@ Welcome Tour gﬂ:‘wé PLC-Programm schreiben
=
Erste Schritte
Technologieobjekte
konfigurieren
l ] Ein HMI-Bild projektieren
Installierte Software "

Hilfe

@& Oberflichensprache

Projektansicht 6ffnen

} Projektansicht Gedffnetes Projekt: Z:\02-interne_projekte\5015-Umstellung_TIA\03r..\Handhabungsanleitung_TIA_S7-1200_0.1

Hauptpunkte
e aufgabenorientierte Arbeitsweise
e schneller Projekteinstieg durch geflihrte Bedienung

Aktionen
Abhéngig vom ausgewdhlten Portal werden Ihnen hier die Aktionen angeboten, die Sie in diesem Portal

ausfuhren kdnnen. Der Aufruf der Hilfe steht IThnen in jedem Portal kontextsensitiv zur Verfligung.

Auswahlfenster
Das Auswabhlfenster steht in allen Portalen zur Verfiigung. Der Inhalt des Fensters passt sich der aktuellen

Auswahl an.
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1.2 Projektansicht

T4 Siemens - Handhabungsanleitung_TIA 0.1

Frojekt Bearbeiten Ansicht  E

TR P

% Y roaspecnem @ X 1) Prolekt ORTAL
Gerite = Topologiesicht | Newsicht |f Geratesicht || Optionen [e=|
— - ==
HOO = | dr [ BRI EICY =5 A|z
= {1 I L 2
2] [ [+ Katalog H
> ] wergiect Suchens iy ) T
[ Neues Gerat hinasfigen = - |2
s Gerste 2 e i Fe g
~ (@ PLC_1 [CPU 1214C DUDCIDC] rmou 2
I Gerdickonfigurasion RN CovE— L]
3 onine & Dagnese *  Kommunikatonsboards &
» ‘g Programmbausteine b Banery Beards o
- 3 g
» [ Technologiechjekte rao s
B3 Exteme Quel > an 2
> ' Exeme Queien 103 102 101 3 4 5 6 7 =kt =
» 3 PLCVariablen -aoioe E
[ EETE— v =
¥ 53 Beobachtungs-und Forcetabellen L
o
» i Traces - >
. Trmes Baugruppentrége... E
» [, GersteProyDaten 5
% Progremminfomationen H
5 Texdisten F
» [ Lokale Baugruppen b
» [ M1 [P 1778 6° PNjDP] )
L =
» (3 Nicht zugeordnete Gerate =
T3 Gemeinsame Daten 5
) Dokuments tionseinstellungen E
» [ Sprachen & Ressourcen z
» (i@ Online-Zuginge ;
» (5 Cord ReaderUSBSpeicher I
=
< u 5 [ies 55— &
' Eigenschaften [ info )| % Diagnose
|| Allgemein [ 10-Variablen [ 5y | Texte ~ [iatormation
i | PROFINETSchnittstelle [X1]  ces o
v | Detailansicht » FROFINEFSchnimstelie o1l ennitistele =| &= m
» brspato T \
— rvaz
¥ Q1 Signalbeard = =
b Schnzlle Zshler (HSC) ] Malne:  PROFINETSchnimselle_1
» Impulsgeneratoren FTOI_ | |- X | <chiabot
Anlauf e
. mmentar:
Kommunikagonslast )
System-und Takimerker LEErn
= [l \ Beschreibung
< u 21| ethemetadrssen 571200 U

n var dem Leden in des Gerdt abg

Detailfenster F Inspektorfenster Task-Cards

Hauptpunkte

e Projekt ist hierarchisch aufgegliedert

¢ die bendtigten Editoren 6ffnen sich aufgabenorientiert

e alle Editoren, Parameter und Daten befinden sich in einer Ansicht

Projekt

Ein Projekt beinhaltet alle Komponenten und Projektdaten einer Automatisierungslosung. In der Projekt-
Ansicht kdnnen z.B. neue Komponenten hinzugefligt oder bereits bestehende Komponenten bearbeitet
abgefragt / verandert werden. Die Projekt-Struktur ist wie in einem Dateiexplorer in Ordner, Unterordner und
Objekte gegliedert.

Arbeitsbereich
Innerhalb des Arbeitsbereichs werden die Objekte angezeigt, die zur Bearbeitung bereits gedffnet sind. Diese

Objekte sind z. B. Hardware-Komponenten, Bausteine, PLC-Variablen-Tabelle, Bilder von HMI-Geréaten usw.
Sind mehrere Objekte gleichzeitig gedffnet, werden diese in der Taskleiste des Editors als Register angezeigt.

Inspektorfenster
Im Inspektorfenster werden zusatzliche Informationen zu einem selektierten Objekt oder zur ausgefuhrten

Aktionen angezeigt.

Task Cards
Der Inhalt der Task Cards ist abhéngig vom Objekt, das im Arbeitsbereich angezeigt wird. Ist eine Hardware-

Station gedffnet, steht z.B. der Hardware-Katalog als Task Card zur Verfugung, ist ein Programmbaustein
gedffnet, eine Task Card mit Anweisungen.
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1.3 Grundlegende Einstellungen

Projekt  Bearbeiten Ansicht  Einfigen Online €

13 % [ Projeke speichem =, e T

Werkzeuge  Fenster Hilfe
B | 3 orire vetind.ng verren a1 I8 30 =4 (1 i
Support Packages

Gerite Geratebeschreibungsdateien (G5D) verwalten

[#] Beferenztext anzeigen .

gemein .
rame [ Globale Bibliotheken » [ Aligemein
=[] MPs_mont_v13_SP1_Studivorlage_v15.1 0 RS Hegemmi=ng) Aligemein
I Neues Gerat hinzufigen STEF 7 Safety
o Gerite & Newze b Simulation Allgemeine Einstellungen
~ [/ PLC_1 [CPU 1214C DUDC/DC] .| » online &piagnose
[ Gerstekonfiguration FLCHeldungen [Roitis
%/ Online & Diagnose » Visualisierung Oberfldchensprache: | Deutsch
- P'fg'””'"b““““ Tastawrbedienung Mnemenik: | International
¢ Neuen Baustein hinzufiigen » Paszwort-Provider
& Vein [0B1] O Liste zuletztverwendeter
4 Deckelmagazin [FB2] Externe Applikationen Projekte anzeigen: Elemente
4 Federmagazin [F81] e [ Zuletzt gesiinetes Projekt beim Start laden
@ Deckelmagazin_Station [DE2]
|8 Federmagazin_Station [DB1] Tooltips: ¥ Abgeschnittene Texte komplett anzeigen

» [ Technologieobjekte

» [gj Externe Quellen

» [ PLCVariablen

» [ PLCDatentypen

» [z Beobachtungs-und Forcetabellen

[@) Tooltips anzeigen (konteatsensitive Hilfe ist verfiigbar)
[¥ Kaskade in den Tooltips automatisch &ffnen

Banner: [ Banner minimiert anzeigen

» [& onlinesicherungen
= Auf Standard zuriicksetzen
» [ Taces

» [} Gerate-FroxyDaten f .
oy e
85§ Programminformationen Aufstandard 2uriicksetzen
£) PLCheldetextlisten
= Layout der Editoren: | AufStandard zuricksetzen

» [ Lokale Module
» [l Dezentrale Peripheric Alle Meldefenster anzeigen: | AufStandard zuriicksetzen
» [} HMI_1 [KTP700 Basic PN]
» i Nicht gruppierte Gerate Startansicht

» 5§ securityEinstellungen
DT Ersh=ron (O zuletzt verwendete Ansicht
» 5] Dekumentationseinstellungen () Pertalansicht (@ Projektansicht
» [@ sprachen & Ressourcen
» [} Online-Zugange
b [ Card ReaderlUSBSpeicher

Einstellungen importieren/exportieren

Damit die Sprach- und Programmansichtseinstellungen am Computer mit denjenigen der
Handhabungsanleitung und den Praktika Ubereinstimmen, missen beim erstmaligen Starten der Software
folgende Einstellungen getatigt werden. Klicken Sie in der Projektansicht im Menu «Extras» auf
«Einstellungen» und gehen zum Eintrag «Allgemein». Hier wechseln Sie die Oberflachensprache (User
interface language) auf Deutsch und wéhlen als Startansicht die Projektansicht.

Die ,Mnemonik” kdnnen Sie auf ,international“ belassen. Damit werden im Projekt SPS-Ein- und Ausgénge mit
S bzw. ,Q“ bezeichnet. Bei deutscher Mnemonik heissen sie ,E* bzw. ,A".
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1.4 Fensteraufteilung des Arbeitsbereichs

Projeke Bearbeiten Ansicht Einfigen Onfine Exmas Werkmuge Fenster Hie

T Siemens - Handhabungsanleitung_TIA 0.1

Zf 3 Hl pojekespeichen & ¥ = 2 X 92 (2 5 MG B R 5 onineverbinden J onineverbindungvenne fp MR % - ] PORTAL
TIAProject » PLC_1 [CPU 1214C DODGDC)
|[ Gerste | = |& Netssicht_|IY Geratesicht | | Optionen =)
=00 [EE] 1 a— -4 T M 0

, g
» [ CordReaderus Speicher

103 102 101

» [ Kommurikasonsmodule

Baugruppentrage... » [ Technologiemodule.

| Topologiesicht | Netsicht [y Gerstesicht [

ENFEECT =

-

|| Ailgemein | 10-Variablen | [ Texte |

| Detailansicht

\ PROFINET Schrittstelle [X1]

Neme.

» oi14pa 10 i
o S ———————————— Baugruppentrige
DT L gruppentrage...

4 Portalansicht

k= Pl N o 8

Arbeitsbereich

Die Fenster des Arbeitsbereichs kénnen wie folgt angeordnet werden:

=L |

Maximieren eines Fensters

Ablésen bzw. Herausldsen eines Fensters aus dem Arbeitsbereich

Wieder-Einbetten eines Fensters in den Arbeitsbereich

Arbeitsbereich horizontal in zwei Fenster teilen

Arbeitsbereich vertikal in zwei Fenster teilen

Fenster Automatisch reduzieren
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1.5 Stapelung der Objekte im Arbeitsbereich

~ [iPLc_1 [€PU 1214C DODEIDC]
IY Gerstekonfigurati...
% Online & Diagnose
~ gl Programmbaus..
ﬁb'Neuen Baust...
48 Hauptbaust...
3 FB_1 [FB1]
@ DE1[DBE1]
» [ Technologieob;...

4 Externe Quellen

» [g PLCVariablen

» [‘y FLC-Datentypen

» (52 Beobachtungs-u...

» [ OnlineSicherung...

» p_u‘ Gerate-Froxy-Daten
B0t Programminform ..
A PLC-Meldungen

» [ Lokale Baugrup...
» [l Dezntrale Periph...
» (M HMI_1 [TP177B 6™P..

» [g§ Gemeinsame Daten
=

(<] i 1

W

R — e e ey

- Netzwerk 1:  Aufruf des FB1

b Hier wird der Funkticnsbaustein FB1 aufgerufen.

%DB1
“DE1"
UFB1
FB_1"

-=EN ENO —

E] Textlisten J

| 2L Eiy
Allgemein

Allgemein

Information
Zeitsternpel
Ubersetzung

» | Detailansicht

Schutz

.
Allgemein
H‘
» Name: |Haupthaustein
[se]

faT:iTn oy

4 Portalansicht .3 Ubersicht

Typ: |OB
ommmm ||

|4 cersreaner. |z raa
L

Im Arbeitsbereich ist grundsatzlich immer nur ein Bearbeitungsfester zu sehen, selbst wenn mehrere
Bearbeitungsfenster gedffnet sind. Die Bearbeitungsfenster liegen demnach im Arbeitsbereich gestapelt

hintereinander.

An der untersten Kante der Software sind die getffneten Bearbeitungsfenster aufgefiihrt. Gemass der obigen

Abbildung hat der Anwender ein Fenster fur das Einrichten der ,Gerate & Netze®, ein Fenster fur die

Bearbeitung des Funktionsbausteins ,FB_1“ und eines fir die Bearbeitung des ,Hauptbausteins® gedffnet.

Durch Anwahlen der Fenstertiberschrift an der untersten Softwarekante kann effizient zwischen den
verschiedenen Fenstern gewechselt werden.
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1.6 Task Cards

Bibliotheken o
Optionen Optionen Optionen Optionen
#| sibliotheksansicht = = 20 jmm|
- ‘. z Ty - ‘ Suchen und ersetzen A ‘ CPU-Bedienpanel @ v ‘ Katalog
=D — fad
E = Er— o FLC 1 (U 1214 0CDCD B
y " uchen
» O ‘ = B N isTo Sricer
- » ([l Baugruppentrager B
[[JNur ganzes Wort suchen v mes l
[[)GroB-iKleinschreibung ~ @ cru
Suchen » [@cru312
» [@ cPu312C
I
T » [ crPu313C
~ | Globale Bibliotheken v | Aufrufumgebung e
] z
s - Y [Keine Bedingung definiert. ]
i I ] & E » [ crus13C2 PP
» DT »l@cruste
+ [ Long Functions » [ cPu 314C2 0P
+ [ Monitering-and-contralobjects vellen Fositio » [l CPU 314C2 PHIDP L
+ [[] Documentation templates NS » [ cPU 314C2 PP T
» [ winac_wp » [ cPU 3152 DF
¥ L] sMC-Achse_v13_2 @ vorwars » [ cPU 315-2 PNIDP
O zuriick + | Haltepunkte » [ cru3172DP
= 7 S — I .
drevenaue a7 2noe
. » [ cPU 319-3 PNIDP
Ersetz=n » [ CPU 315F2 DF
[ [+] - [ » [ cPU 315F2 PNIDF
Dieses Geratunterstuta Haltepunkte nicht. -
I e
» ([l CPU 317F-2 PNIDP Ll
I 3
v ‘ Sprachen & Ressourcen DU |G DSRFS ELER
| » [ Nicht speafizerte CPU 300
Editiersprache: v | AS-Register » [
[Englisch (Us&) =] BE ¥ A Y A2 »mo
oW s W R Y Bl »[moo
s o1
% [ B # » [ Dibo
Referenzmprache: ST 72 VE 7 ER '-jl I =
[v] b mal
> | Info (Projekibibliothek) [Englizch (Us4) ) > |Aufruthierarchie > | Information

Die verfugbaren Task Cards stehen am rechten Bildschirmrand zur Verfigung und sind jederzeit auf- und

zuklappbar. Welche Task Cards zur Verfligung stehen, hangt von den installierten Produkten und vom gerade

bearbeiteten bzw. im Arbeitsbereich gedffneten Objekt ab. Uber die Task Cards kénnen weitere Aktionen
ausgefihrt werden:

e Bibliotheken

Zum Speichern von Objekten, die wiederverwendet werden sollen, stehen lokale (zum Projekt gehdrende)

und globale Bibliotheken zur Verfiigung. Hier kbnnen Objekte jeder Art (ganze Stationen, einzelne
Bausteine, Variablenlisten usw.) gespeichert und enthnommen (kopiert) werden.

e Aufgaben:
Hier stehen klassische Editor-Funktionen zur Verfligung wie z.B. Suchen und Ersetzen von Variablen,
Anweisungen usw.

e Online/Testen Tools:
Bei bestehender Online-Verbindung sind Diagnose- und Online-Informationen abrufbar wie die aktuelle

Zykluszeit der CPU und der Ausbau des Lade- und Arbeitsspeichers der CPU. AufRerdem kann die CPU in

den STOP- und RUN-Modus geschaltet werden.
e Hardware-Katalog:

Hier sind alle zur Verfiigung stehenden Hardware-Komponenten wie CPU's, Baugruppen usw. auswahlbar
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1.7 Inspektor-Fenster

‘gEigenschaften |_i.‘.|nfn i) ﬂDiagnose
Allgemein
Allgemein M Al i
Information gemein f——
Zeitstempel |g Eigenschaften |H'Li.‘.|nfo ||E Diagnose
Ubersetaing J Allgemein ” Querverweise ” Ubersetzen ” Syntax |
Schutz nl
Attribute i -
L ! Meldung Nasirn 7 =it
" s "
i e » Verbindung mit PLC_1, Adresse ‘QE'QEHSChaFTED ”A-‘olnfﬂ I”ﬂ Diagnose
@  verbunden mit PLC_1. Adresse | Meldungsanzeige Gerdte-Information H Verbindungsinformation ‘
Verbind it PLC_1 gets t.
() Ot e GRS o e e
Q Ladevorgang abgeschlossen (F'ﬂ'o‘ [~ =T — - =
o Werbunden mit PLC_1, Adresse | nlin-—| "' Betrie-~ | Gerat/Anugnippe dung = C
@  Das Projekt SCE 57-1200 wurde
Q werbindung mit FLC_1 getrennt.
=] [T
Inspektorfenster

Im Inspektorfenster werden zusatzliche Informationen zu einem selektierten Objekt oder zu ausgefiihrten
Aktionen angezeigt. Das Inspektorfenster besteht aus folgenden Registern:

e Eigenschaften
In diesem Register werden die Eigenschaften des selektierten Objekts angezeigt und es kdnnen
editierbare Eigenschaften verandert werden.

e Info
In diesem Register werden weitere Informationen zum selektierten Objekt angezeigt. AuRerdem werden
Meldungen zu ausgefiihrten Aktionen z. B. Ubersetzen und Laden von Bausteinen in die CPU
ausgegeben.

e Diagnose
In diesem Register werden Informationen zur Systemdiagnose und projektierten Meldungsereignisse
angezeigt
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2 Projekt

2.1 Neues Projekt anlegen

T4 Siemens

1. In der Projektansicht: Projekt = Neu ]

Geridte

GO

3 % Online-Zugénge
» (53 Card ReaderlUSB-Speicher

In der Projektansicht unter Projekt, Neu anwéhlen. Anschliessend kénnen die Projektdaten eingegeben

en...

Frojekt migrigren...
SchlieBen v

B speichern © 2. Projektdaten eingeben
_ - A - . Py
Speichern unter.. > (Pfad rlChtlg Wah'en!)
~
Frojekt ldschen... N Neues Projekt erstellen %
Archivieren... \\\
Dearchivieren... ‘\\ Projektname: |Handhabungsanleitung |
. = - |uip tslAutomatisi
w CE rd REEdErI'USB-Spemher ~ =~ - Pfad: | ocumentslAUtomatisierung ___|
~ -
B Memory Card-Datei Seo Autor: |ramuelle |
> - | Musterprojek
Hochriisten Kommegtar: projeky
~ ~
= ~o
~ ~
~
=~ ~
= ~
r Erstelle!‘( :| Abbrechen |

werden. Dabei ist es wichtig den korrekten Pfad zu wahlen.

Das nun erstellte Projekt beinhaltet erst die Grundstruktur und noch keinerlei Gerate/Konfigurationen. Diese
missen in einem nachsten Schritt definiert werden.
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2.2 Projekt archivieren / dearchivieren

Ein Projekt besteht nicht aus einer einzelnen Datei, sondern aus einer Projektdatei und einer dazugehérenden
Ordnerstruktur. Um die Handhabung eines Projekts zu vereinfachen, beispielsweise wenn ein Projekt via
Email verschickt werden soll, besteht die Moglichkeit die Projektdatei in einem Archiv zu bundeln. Ein
archiviertes Projekt zu einer einzigen Datei zusammengeschndrt ,beispiel_projekt.zap15 1“

2.2.1 Archivieren

Bei der Projektarchivierung werden alle Projektdateien zusammengeschndirt.

T4 Siemens -

Handhabungsanleitung_TIA

¥ ek:liearbeiten Angicht  Einfilgen  Onlin

Apchivieren...

. : N .
Dearchiviers 'l

gD
W Card Reader/USES ic)q
T Memory Card-Datei N

N Desktop
N

I TR —— Y =l
N Bibliotheken
N

N

Dieser Pe

“w

Netzwerk

2.2.2 Dearchivieren

ey
I\ofnen Strg+0
ﬁc]ct: migrieren...
SghiieBen Strg+\W
(=] y
Speich}lq unter... Strg+51
Brojekt lashen 5 Speichemin

Zuletzt besucht

Aktuelles Projekt archivieren unter...

Handhabungsarletung

Ve #crmr
Name Anderungsdatum

£ wurden keine Suchergebnisse gefunden

~

~
<US

Dateiname:

Dateityp:

Typ

A
sbungsanietung_TIA 0.1 v @ J
e — - N
i BRI MBI Al gehen

Um ein Projekt zu Archivieren 6ffnet man das
Register Projekt und drtickt Archivieren.

Im Fenster ,Aktuelles Projekt archivieren
unter...” Dateiname eingeben, Ordner wahlen
und speichern.

Bei der Projektdearchivierung wird ein archiviertes Projekt entpackt.

T Siemens

rok:lgearbeitgn Ansicht  Einfiigen Online

1
\ Seu... [

W\ finen Strg+Q F
)’rcj:ktmigriercn... I
Mliefe trg+
\
B spehe
AN
Ercjektl'n}c&en Strg+E
Archiviertes Projekt dearchivieren
Suche Handhabungsarlsitung v @@ @
\ -————
S Memory Card-Dagei B Name ~ < _ o, fndenngsdaum  Typ
o O TIAO1zafi>> §  05.03201517:43 ZAP13-Da
Zuletzt besucht
~
| N
N
Desktop \
\
=l \
Bibliotheken \
1A \
Dieser PC \
= \
@ ‘L
Netzwerk
Dateinams: Handhabungsarietung_TIA 0.1 v
Dateiyp TIA-Portal-Projektarchive v

Um ein Projekt zu dearchivieren 6ffnet man
das Register Projekt und driickt
Dearchivieren.

Im Fenster ,Archiviertes Projekt
dearchivieren” Datei wahlen und 6ffnen.

Handhabungsanleitung TIA Portal V15.1
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3 Hardwarekonfiguration

Bevor die eigentliche Programmlogik geschrieben werden kann, muss die verwendete Hardwarekonfiguration
im TIA-Portal implementiert werden. Dies Umfasst das Einfugen der exakt verwendeten
Hardwarekomponenten, deren Namensgebung und Adressierung. Je nach ausgewahlter Geratschaft werden
im TIA geratebezogene Bibliotheken freigeschaltet.

3.1 PLC (Programmable logic controller) einfigen

1. Neues Gerat hinzufligen = :
. 9 5 2. Geratenamen eingeben mem
en @ X EAX O ADEGEG . ) PORTAL

3. Gerateart wahlen

« [ controller
~ [ SIMATIC 571200

4. Entsprechende Hardware
|

[PLc_1
1 !I % e . anhand der Bestellnummer
~ » [ cPU 1211C .
— SN O et CPU 1214C DCIDTIDC auSWahIen )

—y
o ] weashiny @]

N, G

P
G CPU 1212C

» '\n“zP{ulzc —V
» [ CPO IR12C ArtikelNr:  [BES7 214 |

B
HM » [ cru 11 Van [~]
=
vmcrut214cs
Il ses7 2 N

— eschreibun
W sEs7 2 Ay beitsspeich
[ lecer 25 >
= und Al2 on-board,
» [l cPu 1214C N
Pesysteme » [ cPU 1215C on-b E
ra fir serielle K
b mCPun2TEc signalmadule for lio-£
» (@ cruT215C PAOFINETSchnitstel /e
» [ cPU 1217C UNAPLCPLCKommL
» [ cPU 1214F \
» [ cPU 1214F \
» [ cPu1215F \
» [ cPu 1215F (o \
» [ Nicht spezf \
+ [ SIMATIC 57-1500

Aligen » [ simamc s7-300 \
\
O .

) Geratesicht &ffnen E@ Abbrechen

» e nge
» [ Card ReaderiUseSpeicher

00KB
SINk
;6 sl

v | Sprachen & Ressourcen

\ %l Diagnose

v [ Detailansicht

Mit einem Doppelklick auf ,Neues Gerat hinzufigen® erscheint ein Auswahlfenster, aus welchem die
gewlnschte Hauptgeratschaft angewahlt werden kann. Hierbei wird zwischen Controller, HMI oder PC-
Systeme unterschieden.

Bei dieser grundlegenden Gerateauswahl kann die Wunschkomponente nicht Gber eine Eingabe (wie
beispielsweise die Bestellnummer oder die Geratebezeichnung) in eine Suchfunktion gefunden werden. Bei
diesem Arbeitsschritt muss der Anwender sich zwingend durch den Katalog klicken.

Im obigen Beispiel wird ein Controller ausgewahlt.

Nach der Bestatigung durch OK wird die ausgewdahlte Komponente, wie im Kapitel 3.2 dargestellt, auf eine
sinnbildliche Profilschiene abgebildet. Diese Profilschiene besitzt verschiedene Steckplatze. Komponenten wie
beispielsweise gewisse CPUs werden automatisch am Steckplatz 2 eingefugt. Die dazu passenden
Stromversorgungen sind so konstruiert, dass diese nur auf der linken Seite der CPU verschraubt werden
kann. Folglich muss diese in der Software im Steckplatz 1 platziert werden, wenn die CPU fir den Steckplatz
2 pradestiniert ist.

Handhabungsanleitung TIA Portal V15.1 Seite 12/50
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3.2 PLC konfigurieren

4 Siemens - Handhabungsanleitung TIA_0.1

4 4 Totally Integrated Automation
3 3l projeespeiches 3| X 18 5 X 02 (¢ G0 0GB B S Oninevetinden @F onir dung wennen | fip B IR ¢\ ) 1) PORTAL

Gerite | [ Topologiesicht_[& Netzsicht|[Y Gerstesicht pti @)
P o i(Z] =
i0Q ElE [ 226l qs ;?
& =R Sk, |EAdesse | Ahdresse |Typ H
v ] mAProject 103 .
g s Gerdt hinafigen &
W Neve: Gerathinasige o a 05 Z
i Giie 8 et 37 > o123 101 aur2e3s g
~ [ PLC_1 [CRU1214C DGOGIDG] ¢ OPschnittstelle 1012 OPschnitistelie
[I¥ Gerstekonfiguration SR " 331 4E BEBIDC L
% Online & Diagnose - [ 01 141DQ 10_1 11 o 0.1 011410Q 10 .
» 5 Programmbausteine 5 (P nz 2
13 8081 AQlSignalbosrd 5
116 100010 Hsc =
117 100410 HsC H
118 1008..10 HsC

B2 101210 HSC » [l AR =
120 1016..10. HSC <
121 1020.10 msc - E
132 1000..10... Impulsgenerator (PTO!. s
133 1002.10... impulige H

134 100410 impulsgener
135 1006_10_. Impulsgenerator (PTO!. o
b PROFINETSchnittztelle 1 1X1 PROFINETSchnittstelle =
H
» [ Technologiemodule 5

» [ Card ResderUsa Speicher

=) bokumen —— \ )

» (@ Sprachen & Ressourcen s

» 'sg Online Zugénge s
s

7

s

s

<ln 3| [100% =] L3 < n >
| A Eigenschatten  [*iinfo 1| % Diagnose
Allgemein | 10-Variablen | Systemkonstanten | Texte res e
» Algemein ~ = =]
. 2] Gear

= < ) PROFINET-Schnittstelle [X1] -

» 011400 10

Aigemein
MName A
» AQ1 signalboard = d
Zaler (450 ] Name: | FROFNETSchnistelle_1
= 12435
Autor: | schiobors
Kemmentar: Al Arikelr:  [6GK7 243 5DK300XED
Kommunikationslast

und Takimerker |

4 Portalansicht

Nachdem ein Gerat aus dem Katalog eingefligt wurde (gemass vorhergehendem Kapitel), 6ffnet die Software
automatisch die Geratekonfiguration (Geratesicht) des soeben eingefligten Geréts. Hier kbnnen nun weitere
Module (Zubehor) aus dem Hardware-Katalog (Task-Card rechts) hinzugefligt werden.

Uber die ,Suche* €. im Katalog lassen sich nun auch einfach Komponenten mittels einer Bestellnummer
finden.

In der Geratelbersicht sind gewisse Komponenteneigenschaften ersichtlich. Beispielsweise sind hier die CPU
integrierten Eingdnge mit den Adressen %I0 - %Il1 und die integrierten Ausgange mit den Adressen %Q0-
%Q1 konfiguriert. Weitere Informationen betreffend der Hardware Eigenschaften und Parameter Konfiguration
kénnen der Simatic Hilfe (Taste ,F1“) enthommen werden.

Eine Geratekonfiguration kann auch unabhangig/nachtraglich Gber die Geratekonfiguration in der
Projektnavigation aufgerufen werden.

Frojekt  Bearbeiten  Ansicht  Einfigen Online
3F % B Projekt speichern 5, M NER 4

Gerdte
FHOQ

¥ | 7] TIAProject
“L' Neues Gerat hinzufiigen
ae réte-GNetze
([ PLc_1 [cPU 12T4€ DUPCDC]
------- R 1 GerdtekonfiguraticaN
ﬂ Online & Diagnose
» [gl Frogrammbausteine
» r‘_* Technologieobjekte
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3.3 PLC Netzwerkeinstellungen PROFINET (Ethernet) & PROFIBUS

Damit der PC oder das Programmiergerat mit der CPU ubers Ethernet kommunizieren kann, muss der CPU
eine IP-Adresse zugeordnet werden und ein Ethernet-Subnetz als Kommunikationskanal (PN/IE_1) angelegt
werden. Falls noch kein Subnetz aus einer vorgéngigen Aktion vorhanden ist, muss der Anwender explizit ein
Ethernet-Subnetz (beispielsweise PN/IE_1 gemass automatischer Namensgebung) erstellen.

Bei nachgehenden Einstellungen/Konfiguration oder Gerate-Anbindungen, wird der Anwender immer wieder
auf das zuvor erstellte Ethernet-Subnetz Bezug nehmen mussen. Bei grosseren Anlagen kénnen auch
mehrere Subnetze angelegt werden/vorliegen.

Das Gleiche gilt fir das Profibusnetz. Auch dieses muss bei Bedarf explizit angelegt werden, falls dies nicht
schon implizit durch das Hinzufiigen von Profibusgeratschaften passiert ist.

[PN/IE_1]
Ethernet:
] [PROFIBUS 1]
Profibus:
Andere:

J '
[T73INd]
HONOL!

< [[iEms

PC CPU Touchpanel
(Controller) (HMI)
PLC
Handhabungsanleitung TIA Portal V15.1 Seite 14/50
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3.3.1

Frojekt

Ethernet

Bearbeiten  Ansicht

Einﬁ.lgen

Onllne

_r 3 E Projekt speichern A X, iJ _J X

Gerdte

HOQ

¥ | 7] MAProject
[ Neues Gerit hinaufiigen
1 ﬁg'h Gerite & Netze

PLC. LICPU 1214C DCIDC/DC]

\ ¥ Gerstekonfiguratiori~

{2

% Online & Diagnose
» ';:L Programmbausteine

» [ Technologieobijekte

TIAProject » PLC 1 [CPU 1214C DUDUDC]

-
-
-
-~

P — o T AT

103 102 101

Baugruppentrage...

=]
[l
=
f"
-
- =
-
-

- RN
Geriteiibersicht—
o

Baugruppe

> CM12435

Ethernet-Schnittstelle der PLC mit\
Subnetz vernetzen. Hierfiir auf
Button klicken.

IP-Adresse )

Format: Xxx . XXX . XXX . XXX
Adresse ist an der SPS abzulesen!)

IP-Protokell

‘
} Erweiterte Optionen ol

Zugriffauf den Webserver
HWKennung
» DI 14/DQ 10

A2
b Schnelle Zzhler (HSC)

» Impulsgeneratoren (PTD“..

e Damit das TIA-Portal spater auf die richtige PLC zugreift,

( )
Subnetzmaske
S Dl E— P /% T Definiert das Subnetz,
7 u : ~_ ‘ I\g¢enschany( [info JHJW\DSE . Bsp. 255.255.XXX.XXX
Texte |
[~ Subnetz || PHIIE_1 ~ =" [~
B [ neues Subnetzhin: (-l\‘] L‘
. e ~

(@) IP-adresse im Projekt einstellen

Router verwenden
Falls die SPS liber einen Router

IP-Adresse:

angeschlossen ist, muss der

| Subnetmaske:

| Router

Router-Adresse:

Haken gesetzt werden. )

e

muss deren

\

IP-Adresse und die

Subnetzmaske im TIA-Portal eingestellt werden. In der Gerateansicht (Geratekonfiguration) die CPU
anwahlen - Eigenschaften - Allgemein - Profinet-Schnittstelle > Ethernet-Adressen.

e Um mit anderen Geraten ,Slaves” zu kommunizieren, die mit der CPU vernetzt sind und Gber den PC
Programmiert werden sollen, muss ein Ethernet Netz (PN/IE_1) projektiert werden, auch wenn vorerst
kein Slave im Netz vorhanden ist. Um das Subnetz zu Projektieren muss auf die Schaltflache ,Neues

Subnetz hinzufligen® geklickt werden.

Handhabungsanleitung TIA Portal V15.1
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3.3.2 Profibus- oder MPI-Schnittstelle

Die MPI-Schnittstelle ist eine spezifische Siemens-Schnittstelle, welche mit der standardisierten

Profibusschnittstelle verwandt ist. Die MPI-Schnittstelle ist nur noch bei alteren CPU-Ausfiihrungen zu finden.
Je nach Artikel verfiigen die CPUs Uber einen fest eingebauten Steckanschluss (3), welcher wahlweise (4) als
Profibus- oder MPI-Schnittstelle konfiguriert werden kann. Verfugt die CPU nicht liber einen fest eingebauten
Anschluss, wird die Profibusfunktionalitat Gber ein Zusatzmodul ermdglicht. Bei letzterer Variante muss im
TIA, fir die Konfiguration der Schnittstelle, sinngemass der entsprechende Steckanschluss am Zusatzmodul

(3) angeklickt werden.

Handhabungsanleitung_

T4 Siemens -

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen O

3 [% I Projektspeichern = Y = g
Geradte

HEHOQ o

¥ ] Handhabungsanleitung_TIA_.
B¢ Neues Gerat hinaufiigen
1 EETJ Gerdte & Netze
PUS14C2 [
I\} GerEtekonﬁg-uEtF:u -
% Online & Diagnose

3 ';:L Programmbausteine

[2]

4 p_ﬂTechnologieobjekte

» @} Externe Quellen

» (@ FLCVariablen
R T B

Handhabungsanleitung_TIA_0.1 » PLC_1 [CPU 314C-2 PN/DF]

|E Topologiesicht ”EE‘h Netzsich.z 4

eratesicht |_

PIIDP-Schnittstelle [X1]

\ - SS@
\Uhrzeitsynchroll, 3
b3
Dlagﬂﬁseadressn
+ PROFIMNET-Schnittstelle [X2]

Allgemein

Ethernet-Adressen
Uhrzeitsynchronisation
Betriebsart
» Erweiterte Optionen
Diagnoseadressen
» DI 24iDO 16

L a1 ElAA 2

Parameter

Ubertragungsgeschwindigkeit: |

i e EIEIZEIRY _ =i~ [] Gersteablagicht
~ -
ﬁ‘é/ Q’<\}‘ -7 - ¥¢ .. [Baugruppe
-
'a"’& '1:"0 -7 -
o N - - FLC_1 [=]
1 2 4 5 6 1--%5 9 10 1 MPIIDP-Schni
|H —= - [ » PROFINET-Sch
It o I DI 24iD0 16_
It ¥ v Al'SIA0 2_1
3 I R [ Zéhlen_1
= .
|h:. Positionierer,
I ¥
I B
“ I ¥ DI 32x24VDC_1
, I ¥
> Al 2x12BIT_1
< Il B 2]
7
I |g Eigenschaftenl H"j.'.lnfo y"ﬂ Diagnose |
J" Allgemein ” 10-Variablen || Systemkonstanten " Texte
llgemein [~]]
— MPI-Adresse

Schnittstelle vernetzt mit

== .
Subnétz~| michr yernetzt

=
| Neues Subnetz hinATfimges _L

Schnittstellentyp:
Adresse:

Héchste Adresse:
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Die PLC ist, meistens, der Master am PROFIBUS Netz und daher muss die PROFIBUS Adresse und das
zugehorige Netz einrichtet werden. Zuerst wird die Schnittstelle ausgewahlt (MPLeder PROFIBUS), danach
wird die gewiinschte Adresse der PLC eingestellt. Um ein PROFIBUS Netz einzurichten muss auf die
Schaltflache ,Neues Subnetz hinzufligen“ geklickt werden.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online
3 [% ] Projekt speichern ,ﬁ 3 = E X

Gerdte
FHQOQ

* | 7] TAProject
1 ﬁl‘ MNeues Gerat hinzufiigen
Gerite & Netze
| PCC1 £CRU1214C DCIDGRC]
i IIY Gerstekonfiguration t R)~ -

4| Online & Diagnose

-
-
-
-
-~

» r:al Programmbausteine
b [ Technologieobiekts =~

TIAProject » PLC_1 [CPU 1214C DUDGDC]

[ Topologiesicht [dy Netzsicht [m¢ Gelé‘esi:(t
Geriiteitbersicht. 4 = ’1
- -

=

~

[_ — 7 .. Beugruppe
-
- -
- =
- =
-
- v CM12435
-

DPSchnittstelle
~ PLC
DI 14iDQ 10_1
A2
AQ 1x12BIT_1
HsC_1

P —

Baugruppentrage...

» PROFINET-Schnitistelle_1
/

Profibus-Schnittstelle der PLC
mit Profibus-Subnetz vernetzen

< [>][100% =l v —
L)
= Eigenscha

i) Info 1 | B Diag o

L
| A in | 10-Variablen | Systemkonstanten | Texte

PROFIBUS-Adresse /

Schnittstelle vernetzt mit /

| Subnecz | Froriaus 1 1.~ Schnittstelle: PROFIBUS

f
- eues susnerhraiigen /LAdresSEi 2 (Standard Adresse bei PLC)

| Adresse: [2 e it

Hochste Adresse: [ 126

| 1.5 Mbitls

Wenn die PROFIBUS Schnittstelle schon vorgangig eingerichtet wurde, liegt der Registername PROFIBUS-
Adresse statt MPI-Adresse vor.
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3.4 |P-Adresse auf der SPS einstellen

Wenn eine CPU oder eine sonstige netzwerkféahige Komponente in Betrieb genommen wird, so ist diese ab
Fabrik mit einer Default-IP-Adresse konfiguriert. Sobald die neue Komponente in ein bestehendes Netzwerk
integriert werden soll, muss ihre IP-Adresse auf die vorliegenden Netzwerkgegebenheiten angepasst werden.

1. Gehen Sie in die Projektansicht

2. In der Projektnavigation wahlen Sie dann unter ,Online-Zugangen®, die Netzwerkkarte die bereits eingestellt
wurde. Wenn Sie hier auf ,Erreichbare Teilnehmer aktualisieren klicken, dann sehen Sie die MAC- Adresse
der angeschlossenen SIMATIC S7-SPS. Wahlen Sie hier ,Online & Diagnose®.

Hinweis: Wurde bei der CPU bereits vorher eine IP- Adresse eingestellt, so sehen Sie diese anstelle der
MAC- Adresse.

T4 Siemens

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras

% % B Projektspeichern Sh M 32 3 X )2
Projektnavigation m 4
) B2

~ [ig OnlineZugénge
» [ UsB [s7USE] 7~ =]
» [ cOM [RS-2327PPI-Mult-Master-Ka . il
» [ com -:3>,rhs-232-fPP|-|\,1ulti-Ma ste il

» [ cPsa11 [MPI] =]
» (1 PLCSIMAS x [MFI] R
~ [} AsIX A4BB772A USB2.0 to Fast W,

pare Teilnehmer aktualisi...
er [00-1C-06-04-6E-6D]
W% Online & Diagnose
A a3
» [ Astaro SSL VPN Ada bl
] Eu Intel(R} Centrino(R) Advanced-M ... Xl
» (7 Intel(R) 82577LM Gigabit Networ... Jll

T

e e

3. Unter ,Funktionen® finden Sie den Punkt ,IP-Adresse zuweisen“. Geben Sie hier ,IP-Adresse” und
~Subnetz-Maske* ein. Klicken Sie dann auf ,|P-Adresse zuweisen® und lhrer SIMATIC S7-SPS wird diese
neue Adresse zugewiesen.

T4 Siemens

Projekt Bearbeiten Ansicht Einflgen Online Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated /

5 (Y Projektspeichern &b M Bz T2 X Oy 5 T MO = R § onlineverbinden
Gerite
e e 3 ~ Diagnose I
oo = g . IP-Adresse zuweisen
Allgemein

. * Funktionen
~ [ig OnlineZugange

» [ UsSE [57USB]
» [} coM [RS-232-4PPI-Mule. JEl
» [ COM <3 [R-232-4FPI-.. JE

IP-Adresse zuweisen
R

Mame zuweisen C-Adresse: 00 -1C -06 -04 -6E -6D

Riicksetzen auf Werkseinst...

» [ cPs611 [MPI] ] Traleeses

» (R PLCSIM VS x [MPI] bl ] Subnetamaske:

~ [ asix Axss772a UsE2.. 7 Router verwenden
Eh? Erreichbare Telnenm... Router-Adresse: O .0 .0 .0

~ [ Teilnehmer [00-1C06-...
% Online & Diagnose |'

v M8 acsncn oo von ada Sl

IP-Adresse zuweisen I

4. Kontrolle, wenn sie nun wieder in der Projektnavigation unter ,Online-Zugangen® auf ,Erreichbare
Teilnehmer aktualisieren® doppelklicken, dann sehen Sie die CPU mit der vorhin zugewiesenen IP-Adresse.
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3.5 HMI einfigen und Schnittstellen konfigurieren

Ein HMI-Gerét (Touchpanel) wird analog wie ein Controller mit einem Doppelklick auf ,Neues Gerat

hinzufiigen® eingefigt.

T4 Siemens -

Handhabungsanleitung_TIA_0.1

Frojekt  Bearbeiten Ansicht Einfugen Online Exras  Werkzeuge  Fenster  Hilfe

{ 1. Neues Gerat hinzufligen
Gerate S

HOO

& _online verbinden ¥ Onl

Totally Integrated Automation
PORTAL

srennen < Ba [M TR 3¢ | (1]
2. Geratenamen eingeben

Optionen (5
- ) gz
3. Gerateart auswahlen . g

» [ PLC_1[cPU 1214C DED.L u
» [g§ Gemeinsame Daten
» 5] Dokumentationseinstellu_ ETEE 2
» [ig sprachen &Ressourcen
» [ig Online-Zugange
» [ card ReaderiUsB-Speicher
.y
1
PESysteme
L

7 ~ [ SIMATIC Basic Panel

<| n I[>
+ | Detailansicht

Name

4 Portalansicht

[ HM

» [3 3" Display
» [3 4" Display
» [3 6" Display

4. Entsprechende Hardware
anhand der Bestellnummer

"

» [ 12" Display
» [3 15" Display
» 3 simATIC Panel
» [3 sIMATIC Comiort
» [ SIMATIC Multi
» [ SIMATIC Mobile
» [l SIMATIC WinAC i

7" TFTDisplay,

| dl Eigenschaften

= auswahlen
vz idiTe e e rzzichen veryende
um ike N
DU T versiom  [13.010 [~]
» [ 9" Display
» [E 10" Display Beschreibung:

Tasten-und Touchbedienung, & Funktionstasten; Auswa
1 xPROFINET, 1 xUSB

800 x 480 Pixel, 64K Farben;

Mach unten

;\5. Hacken Gerateassistent
aufrufen deaktivieren!

| Sprachen & Ressourcen

Editiersprache
. Tm
Referenzprache

| g

[l info @] Diagnose

¥ Projekt TIAProject gedffnet.

Nach der Bestatigung durch ,,OK" erscheint in der Projektnavigation die HMI-Station. Mit einem Doppelklick
auf die Geratekonfiguration (1) und einem Klick auf das HMI-Gerat (2), konnen im Detailfenster die Ethernet
und Profibus Parameter eingetragen werden.

'
4
4
4
4

Projektnavigation

/
Gerdte 7
OO -

w 7] Meronik_PS_V13 7
B¢ Neues Gerit hinzuﬁ:lgen,/
E&,:, Gerdte & Netze /7

ATIC 200 /

s 7
~ [} SIMATIC HMI-Station |
{3 GErE’lE‘kI:Inﬁ}L.I-'B'iI:IH
|
% Online & DiagrGe
T Runtime{instellung?n
» [ Bilder
» [iF Bildverwaltung
» [ HMVariablen
%24 Verbindungen
4 HMI-Meldungen
5 Rezepturen
5] Aufgabenplaner
) Zyklen

A
\
B

\
\
\

\
kY

J Allgemein ‘\" 10-Variablen

|| Systemkonstanter

* Allgemein \‘
Kataloginformation

~ PROFINET Schni Ie T |

Allgemein 0
Ethernet-Adresckn
Betriebsart \

} Erweiterte Dptiu:-n\=r|
Diagnoseadressen

MPIIDP Schnittstelle [€2
- | ni [_‘ ) —

T =@ T a7

Allgemein
MPI-Adresse

Information

Bei der PROFINET-Schnittstelle die
IP-Adresse eintragen

Falls nétig umstellen zwischen MPI
und DP, Adressvergabe

MPI-Adresse

Schnittstelle verne
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3.6 Gerate vernetzen (und Schnittstelle konfigurieren)

Einleitung:

Damit sdmtliche Nachrichten/Befehle korrekt adressiert werden, missen alle vernetzten Geratschaften mit
einer eindeutigen Adresse versehen werden. Wenn der Anwender beispielsweise eine grafische Oberflache
auf ein Touchpanel laden will, welches nicht direkt mit dem PC (TIA-Portal) vernetzt ist, bedarf es einer
konsistenten Vernetzung aller Teilnehmer (Gerétschaften). Nur so weiss die CPU, dass sie fur die
Erschliessung von PC zu Touchpanel-Nachrichten, das Ethernet-Netz mit dem Profibus-Netz routen muss.

Ethernet:
cemmnssaaaaas \

Profibus: s e :
Andere:
v

g

PC CPU Touchpanel

(Controller) (HMI)
PLC
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3.6.1 Netzansicht

o iten  Ansicht R G e B . Totally Integrated Automation
4 (% [ projektspeichem & X 5 T X W2 (dr ) [0 G B 3 Olinevertinden ¥ Oniine versindung tennen fp IR IR % | ] PORTAL
| Gerate | & Topologiesicht |.¢ etzsicl DY Gerdtesicht || Optionen et
=] ¢ f - - - . = =
3 4| 2 | vemetzen erbindungen G-k =21 3 etzibersicht erbindungen D |
EE3 N £ verbind s i Netzibersicht | Verbi §
2 icen Ty Adresse i | | Katalog 5
S ) e S
— - — — B v Quizes awzas & S H
cPu1214C 141511 Stand... KTF700 Basic P oL R 114 0g00nC » 2
12488 [:i * ET20055mtion 1 ET2005-5taticn =T
= " s 11511 Seandard 1 o e T
e EI0DRes P + [ Antriebe & Srarer o
PRAET | HMRL KF2000TETH + [ Netkompanenten =
o b HM_LECP1 PROFIET Schnittstelle + [ triecean & Gbermach H
} I Cord ReoderUsB Speicher » [ Dol B
+ [ Feldgerae =
+ (3 Vieitere Feldgersie
=
3
H
I
=
£
<] u 3| [100% v —y— @ i« n >
| & Eigenschaften  [*i}info 1| %l Diagnose
Aligemein | I0-Varablen | Systemkonstanten | Texte ~[Informatian
¥ Aligemein - Ta
— ? 2] Genar
>| » PRCFINET! ) RIS =
Information
Hame Name: [Hha_1
T 1
Gerstiversion sndem
Autor: [Schiabors
S o Artikalair:
version
= Beschrsibung
4 Portalansicht et |

Generell werden Gerétevernetzungen in der Netzansicht getétigt. (1) Diese kann im Projektfenster mit einem
Doppeklick auf ,Gerate und Netze" aufgerufen werden, (2) oder auch durch umwahlen der Ansicht im
Arbeitsfenster.

In der Netzansicht sind alle Geréate und deren Vernetzung aufgefihrt.
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3.6.2 CPU Verbindungen ,,Netze“

3.6.3

PP

Die Subnetze, PROFIBUS und Ethernet, der CPU sind im

Kapitel 3.2 eingerichtet worden. Daher sollten die beiden Netze e |
wie nebenstehendes Bild dargestellt sein.

In Verbindung mit der Kommunikation Gber Ethernet, zum

Beispiel mit einem HMI, ist es notwendig die Ethernet

Schnittstelle an der CPU zu projektieren und nicht nur

einzurichten.

HMI Verbindung erstellen

In der HMI Verbindung zu der PLC ist die
PROFIBUS Verbindung integriert, daher ist
sie nicht Einzel sichtbar.

Das HMI braucht diese Verbindung nicht nur
um mit der PLC zu kommunizieren, sondern
auch zur Kommunikation mit dem PC. Die
PLC dient als Router zwischen dem PN/IE_1
(Ethernet) Netz und dem PROFIBUS_1 Netz.
Um die zwei Gerate mit der HMI-Verbindung
zu vernetzen, wird eine Verbindung zwischen
den Violetten PROFIBUS Buchsen der CPU
und des HMI’s gezogen.

PC
¢ |Routingkanal
Ethernet uber
. |PN/IE_1
PLC
PROFIBUS Touch Panel

HMI

TIAProject » Gerdte & Netze

=== -

PROFIBUS_1

PLC_1
CPU1274C

HMI_1

PLC_1 ||
| TP 1778 6" PNIDP

CPU 12714C

----- HMI_Verbindung_1
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3.7 Dezentrale Peripherie Einfigen & Konfigurieren
Waéhlen Sie im Hauptfenster die Netzsicht.

(=T i |h Netasicht 5 Optionen
£ Vemewen| £1 Verbi Wi Verbndang ] B MEH ®s Netzibersicht m|
Rlcer: v | Katalog
~ 57-1200Station_1 | [IM151-1 | iy | it |

Slave_1

- AT
1M 151-1 Stand...

> CM12435 & Filter
b PLCT

~ HM_1 =T
HMI_RT 1

=
=]
PLC_1 [ | HMI_1 =
CPU 1214C || KTP700 Basic PN m
2 : =
taa e[ s
=== » [l Antriebe & Starter
PRAE_1 Rl EI[200%; tavonTy) » [l Netzkomponenten

— FROFIBUS_1 S » [l Erfassen & Oberwachen
~ [l Dezentrale Peripherie
» [ ET2005F
1 » [ ET200MP
L nterfocemodule
=

[l sE57 151-14405-04B0
» [ IM151-1 FO Standard
» [ IM151-1 HF
» [ IM151-1 Basic
» [ ET2005 Compact 3201
» [ ET2005 Compact 16DII16D0
+ [ Nicht spegifidertes ET2005 Int.
» [ ET200M
» [ ET200isF
» [ ET200pr0
» [l ET200AL
| e Eigenschaften  [*iinfo i) % Diagnose | |7|’ B £1 200cco
[Tl >

[ An in | 10Vari ) | | Texte | Information

Gerat:
Name: |ET2005-Station_1

1. Ziehen Sie das Interfacemodul IM151-1 in das Fenster.

2. Klicken Sie, beim Interfacemodul IM151-1, auf Nicht zugeordnet und wahlen sie den Master aus. So wird
das Modul mit der CPU verbunden.

3. Mit einem Doppelklick auf das IM151-1 Modul kommen Sie in die Geréatesicht des Interfacemoduls.

4. Die untere Grafik zeigt die momentane Profibus-Konfiguration auf, wonach die CPU mit der Adresse Nr. 2
und das HMI mit der Adresse Nr. 1 konfiguriert ist. Definieren Sie im Register Eigenschaften, Allgemain,
PROFIBUS-Adresse eine PROFIBUS-Adresse fiir die dezentrale Peripherie. Diese zu vernwendende
Adressnummer wurde am Interfacemodul voreingestellt und kann dort abgelesen werden.

1] » [l Contralier

[3]

[>

Ethernet ©

.
.

Adresse: 1

Adresse: 2 Touch Panel
PROFIBUS HMI

Adresse: i i

Dez. Peripheri

,Siehe Interfacemodul!® oz reriphere

PROFIBUS Slave
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5. Rusten Sie die dezentrale Peripherie noch mit dem Powermodul sowie den Digitaleingabe- und
Digitalausgabemodulen aus. Die Module kdnnen per Drag & Drop beim korrekten Steckplatz eingefiigt
werden.

PNIDP Deze e Peripherie » DP e e P 2 ardware-Katalog

|§ Topologiesicht ||¢,ﬂ-h Netzsicht ||i'f Gerétesichti Optionen

dt [Slovei BIEIEECE: = | [ Gerstetibersicht |

~

¥4 .. [Baugruppe ~ log
V Slave_1 |= imi511 2
[ Fileer
» (@ ET2005§PU
» [ Interface hodule
» [ Mesterintprizce
» [ P
» (WA
» [ 40
» (@O
» [ oo
» Bl
» [l Kemmunikstionsmodule
» [ Pt
» [ Frequenamrichter
» [i Motorstafter

» [ Spezial

Baugruppentrage...

3 [ > & < | >

=
Speichern und ibersetzen Sie Ihre Hardware-Konfiguration ("ﬁl).
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3.8 Hardware in Gerat laden

T4 siemens - Handhabungsanleitung_TIA 0.1

-
i ssBRetbeiten  Ansicht  Einfigen Online  Exras  Wer Femster  Hilfe - =~

- = = ~
mﬁﬂﬂn:\ferb\'nden & Online-Verbindung trennen | i i3] >

[Erweitertes Laden

Gerdte ~

" Konfigurierte Zugriffsknoten von "PLC_1" =
HOO© " 2 e~
Gerat Gerdtetyp Steckpl... |Typ Adresse T T = o Subnetz
PLC_1 CPU1214CDED... 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
¥ L] MAProject - CM12435 CM12435 1012 PROFIBUS 2 PROPIBUS_1
I Neues Gerat hinaufijgert \
@y Geriite & Nete” \
(= M PLC_Llefu 1214 DGDODC] \
! Y Geratekanfiguration 1
|1 ') Online & Diagnose G f‘ﬂ’jl
~ . N
@ Intel(R) Ethernet Connection 1217-LM (J@
=\
| Direktan Steckplatz %wx [\
<)
il
I
]
() Alle kompatiblen Teilnehmer anzzjgen
Adresse Zielgerst |
Zugrifsadresse = 1
I
Binte auswihlen... - 1
> 1
FHiE LED blinken !
B0 \y 1
L Y /
¢ Autometische Protokollerkennung “Ziche staren |
E_Telesenvice \

Bitte auswahlen...
Wil Intel (R) Ethernet Connecti

AT
11 7-LM

[T Nur Fehlermeldungen anzzigen
Bitte Auswahlan

Direkt an Steckplatz’ s
PRUTET Y |

Um die Hardwarekonfiguration in das Geréat zu laden klicken Sie auf das PLC Register und auf ,Laden
in Gerat* &

Danach 6ffnet sich das Fenster ,Erweitertes Laden®, indem man die die Schnittstelle von dem PG/PC
einstellen muss. Als erstes wahlen Sie der Typ der PG/PC Schnittstelle PN/IE, danach die PG/PC-
Schnittstelle Netzwerkkarte, zuletzt die Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz Direkt am vorgegebenen
Steckplatz.

Ein Klick auf ,Suche starten® zeigt einigen Sekunden die erreichbaren Steuerungen im Netzwerk an.
Markieren Sie das richtige Gerat und drticken Sie auf ,Laden®.

Wenn Sie zum ersten Mal ein Projekt auf diese Steuerung laden, muss in einem darauf folgenden
Fenster noch das Uberschreiben der vorhandenen Daten etc. bestétigt werden. Ansonsten wird das
Laden nicht ausgefihrt.
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4 SPS Schaltprogramm

4.1 Variablen

4.1.1 Globale PLC-Variablen (Gegeniiberstellung TIA zu Step 7 classic)

Die erste TIA-Entwicklungsumgebung ist im Jahre 2011 als TIA11 erschienen. Zuvor wurden die
Siemensprodukte mit der Software ,SIMATIC Step7 Classic* programmiert. Beim Wechsel zum TIA hat ein
Technologieschnitt stattgefunden.

In der vorgangigen Entwicklungsumgebung hat der Anwender selber entscheiden miissen, welchen
Merker/Variable (bsp. M1.2) fiir welchen Zweck eingesetzt wurde. Diesem Merker kann ein Name zugeordnet
werden, jedoch wird diese Variable nur tiber die Merkeradresse identifiziert. Tauscht demnach der Anwender
bei der Programmierung eine Merkeradresse (von M1.2 auf M1.1), so muss er sich selber darum kiimmern
diese Adressanderung bei jeder einzelnen Verwendung im ganzen Projekt sinnvollerweise nachzufihren.

Adresse | Name Name Adresse
M1.0 ... ...

M1.1 Alarmvariable

M1.2 Meldespeicher

M1.3

Seit der TIA-Generation, werden Variablen mit einer sprechenden Namensbezeichnung (wie bei der textlichen
Programmierung, C/C++) angelegt. Dabei spielt die daflr verwendete Adresse eine sekundére Rolle und wird
grundsatzlich vom System verwaltet. Die Programmierung ist in diesem Fall namensgebunden. Tauscht in
diesem Fall der Anwender die Variablen-Adresse, so wird diese Anderung durchgéngig fiir jede einzelne
Verwendung im Projekt nachgefiihrt/umverdrahtet.

Beispiel absoluter Programmierung: Beispiel namensgebundene Programmierung:
% Q0.0 % Q0.0
"Tag_3"
SR
SR
%10.0
%10.0 —|5 “Tag_1" —|S
%10.1
%10.1 — R1 Q- "Tag_2" —{R1 QM

Das TIA-Portal ist prinzipiell nicht fir die Programmierung mit absoluter Adressierung ausgelegt. Deshalb wird
bei Eingabe eines absoluten Operanden (Eingang, Ausgang, Merker etc.) automatisch ein symbolischer Name
(Tag_1, Tag_2, Tag_3) zugewiesen:
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41.2

PLC Variable erstellen

Die globalen PLC-Variablen sind beschreibende Namen mit Kommentar fiir jene Eingdnge, Ausgange und

Merker die im Programm Verwendung finden. Spater kann bei der Programmierung Giber diesen Namen auf
die globalen PLC-Variablen zugegriffen werden.

Diese globalen Variablen sind im gesamten Programm in allen Bausteinen verwendbar.

PLC Variablen werden in der Variablentabelle oder direkt im Programm erstellt.

Gerite

TIAProject » PLC_1 [CPU 1214C DUDWDC] » PLC-Variablen

[ variablen [@ Anwenderkonstanten

oo

~ ] TAProject
[’ Meues Gerst hinaufigen
h Gerdte & Netze
5’ PLC_1 [CPU 1214C DGDGDC]
Y Geritekonfiguration
I %) oniine &Diagnose

Py

I '8l Frogrammbausteine
» [ Technologieobjekte
e

EE

} [ Exterme Quellen
L PLcvariablen
S & Alle Variablen anzigen & X
A\

B Neue VarigBlen@he T hinaufugen
%4 standardvarisblentabelle [35]
+ [ PLCDatentypen

FFDH W

PLC-Variablen
Name
i a

st ]
# Hinafidal>
4

[>

Variablentabelle Datentyp
standard-variab..[~] ool

Adresse

%00

Rema... Sichtb..|Erreic.. | Kommentar
= M @ [swerknopf

7

7

Um die PLC Variablen in der Variablentabelle zu erstellen gehen Sie im PLC Register, PLC Variablen in die
Tabelle ,Alle Variablen Anzeigen“. Geben Sie den Namen der Variable ein, Dateityp und falls gewiinscht eine

Adresse ein.

Gerate

Handhabungsanleitung_TIA_0.1 » PLC_1 [CPU 1214C DCDUDC] ¥ Program

HOO

= ] Handhabungsanleitung_TiA_0.1
B¢ Neues Gert hinaufiigen
Geréte & Netz
1 PLC_1 [CPU 1214C DG/DCIDC]
W [IY Gerstekenfiguration
%/ Online & Diagnose
L PFrogrammbausteine
1 I Neven Baustein hina.figen
N Main [OB1]
austein_1 [FB1]
[ Zuseeiq 108 [0B1]
» [ Technologieobjek® ~ _
» (@ Externe Quellen
~ L FLCVariablen
25 Alle variablen anz=igen
B Neue Variablentabelle hinau...

~ <

Bluids s b EEED/8: @[] B @D !
Baustein_1
[a] Name Datentyp Offset  Defaultwert
M @~ mpu
2 = cHinafigens
3 <@ + Output
& s=1 4 -0 = ]

~

w7

~ Bausteintitel:

~ .4 Netzwerk 1:

Rechte Maustasia -~

& Ventil FR Il V2rickle definieren...

~ - i 2 - |
= = Schalter— - d A
st — — = i

”
184 Standard Variablentabelle [0] | ¥ Ausschpsietn strg=X
| 32| KeoplEren Strg+C
o - Tl=
Variable definieren _ % Loschen Entf
Mame Abschnitt Adregse, Datentyp | PLC Varjgblsatebelte Fommentar n

Schalter Global Memery [+ F g ~ [ Standardvariab..[+] Gehe '
Start Global Memory M0 T LBool Standard-Variablen...
Ventil Global Memory %M0.2  Bool Standard-Variablen...

. K Netawerk einfiigen Strg+R

Abbrechen AVL-Netzwerk einfigen
7 Leerbox einfigen Shife+F5

Eigenschafien AltEingabe

Die Variablen kénnen direkt beim Programmieren definiert werden. Wichtig ist, dass bei den Anschlissen der
Blocke sprechende Namen (wie Schalter, Start, Ventil, ...) gewahlt werden. Vorerst werden diese noch nicht
definierten Variablen mit einer roten Linie unterstrichen. Um diese endgliltig definieren zu kénnen, klicken Sie
mit der rechten Maustaste auf eine leere Flache im Netzwerk und klicken Sie anschliessend auf ,Variable
definieren®. Danach 6ffnet sich das Fenster ,Variable definieren®, welches die ausstehenden Definitionen im
Netzwerk anzeigt. Zum Schluss kdnnen mit der Schaltflache ,Definieren” alle Variablen bestatigt werden.
Auch hier besteht die Mdglichkeit von der automatisch generierten Merkervariable abzuweichen.
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4.1.3 Variable beobachten / steuern

T4 Slemens - Handhabungsanleitung_TIA 0.1

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfugen online Exras  Werkmuge Fenster Hilfe
C5F [ Bl Projekespeichern &b M 23] Uz X =& (=2 G [0 [0 B [ & online verbinden ¥ onl

A MM o [l

TIAProject » PLC_1 [CPU 1214C D

htungs- und Forcetabellen » Beobachtungstabelle_1
Geriite
ER- X E-d B EEES
i Hame Anzeigeformat Beobachtungswert | Steuerwer rt 2 Kommentar
= Al “stare” BoOL

l PLC_1 [CPU 1214C DOIDT/DE]
IIY ceratekonfiguration
%/ Online & Diagnoze

~ [ Programmbaus

& wain [0B1]

1 -

| B Neuen Baustein hinaitogen -
I @ sauseein_i (o)

‘ 1

e Quellen
B Neue externe Datei hinaufugen 4
[ FLCVariablen 7

inmfigen 'd
1

Stan tabelle [35.

X4 recostentpen A
) B u Farcetabellen b
[ - tabelle hinaufigen '

[E) :h:ln &) 7

Eal

o -
ForeNyp belle
> S~ -

-

Um die Variablen zu beobachten, gehen Sie im PLC Register auf das Register Beobachtungs- und
Forcetabellen, fiigen eine Neue Beobachtungstabelle hinzu. Fligen Sie Giber den Namen oder Adresse

die Variablen zum Beobachten hinzu. Nach der Eingabe der variablen Driicken Sie auf ,Variablen
Beobachten® .

Tfs Siemens - Handhabungsanleitung TIA 0.1

Projekt  Bearbeiten  Ansicht  Einfigen Online Extras  Werkm=uge Fenster  Hilfe

Zf (Y E projekespeichern @b M 55| 2 X Wy T M HG I & onlineverbinden ¥ Onlineverbindung trenn

o fl MR <

TIAProject » PLC_1 [CPU 1214C DU/DUDC] » Beobachtungs- und Forcetabellen » Forcetabelle
Gerate

QO

@ = 8 EIF. F.
i Name
1 “StarcF

~ [ mAProject
W Neues Gerat hinzufigen

oy Gerite & Netze
/8 PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
1 Y Geratekonfiguration

% Online & Disgnose
I+ 5! Frogrammbausteine

Anzeigeformat | Beobachtungswert | Forcewer
BOOL =%

rt F
(-] TRUE 16

Kommen tar

1 ¢ Neuen Baustein hinzufigen
& wain [0B1]

I & seustein_i rre1)

1 @ Baustein_1_DB [DB1]

P [ Technologieobjekte

~ Externe Quellen

1 & Neue externe Datei hinaufugen

% '3 PLcveriablen

\ ‘%5 Alle Variablen anzigen /

\ ) s o s g V2
3% StandardVariablentabelle [35]

/
» N rLcDatentpen ’
Zs%ﬁeuhach(ungsr und Forcetabellen 7
i”;myue Beobachtungstabelle hinzufigen ”

-
htungstabelle_1

e T =

L L\% =
Um eine oder mehrere variablen zu Steuern/Forcen offnen Sie die Forcetabelle und tragen Sie die
Variablen ein. Stellen Sie den gewiinschten Forcewert ein und klicken auf Forcen .
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4.2 Bausteine erstellen

Um Bausteine zu erstellen, gehen Sie in der Projektnavigation Links im Fenster, in das Register der
PLC (PLC_1, Programmbausteine) und doppelklicken Sie auf Neuen Baustein hinzufligen.

Neuen Baustein hinzufiigen

Name: -——— - .
A,
Projektnavigation (<7 « S o J ( Baustein Name
.. i
i Gerdte tprachs or ()
EHOQ L R
3 N —
AVL
: Organisations- ! () manuell SCuL \
1] MAProject BoUSEDT ! (®) automatisch GRAPH
B Meues Gerst hinafiigen S I -
Eg-h Gerite & Netze : \
1 7™ PLc_1 [cPu 1214 DCDEIDC] #. beschreibung: [ Prograrhmiersprache wéhlen
Y Gerstekonfiguration FB ] vionch : o e \ r— - -
1 Funkti - ¢ Funktionsbausteine sind Codebausteing, die ihre Wertedauerhaftin InstanzDatenbausteinen
\ ﬂ Online & Diagnose ;:usltue?: ¢ ablegen, sodass sie such nach derBaustembearhsllungmrVsdﬁgung stehen.
-1 \
S L - - \
= :
» r*_# Technologieobjekte FC . = \
» & Externe Quellen , Baustein-Typ wahlen
= unktion \
L | \
. \
\
e \
B \
Daten- \
baustein \
mehr_. \
b4 |Weitere|nformationen “
Neu hinzufigen und affnen Abbrechen
5 o

Geben Sie den gewunschten Namen fir den Baustein ein, wahlen Sie den Baustein Typ und die
gewlnschte Programmiersprache aus, danach bestatigen Sie mit OK.

4.3 Baustein in OB1 aufrufen
Projektnavigation mw «

Geridte

QO 2l b =038 B

* _] Handhabungsanleitung_TA_0.1
K" Neues Gerat hinzufugen i et 4 - = de]
b Geréite & Netze + Bausteintitel: *Main Program Sweep (Cycle)”
L /R@rc_1 [cPu 314C-2 PNIDP]
I

Kommentar

Geratekonfiguration

Online & Diagnese hd Netzwerk 1:
ogrammbausteine K

k Neuen Baustein hinzufligen

» [ Technologieabjekte
» [ Externe Quellen
» ; PLCVariablen

» r_g FLC-Datentypen

Offnen Sie den OB1 und ziehen Sie den gewiinschten Baustein, vom Register Programmbausteine, in
den OBL1 hinein.

Speichern Sie das Projekt, Bl Projektspeichem| 4 schliessen Sie den OBL.
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4.4 SPS Schaltprogramm erstellen

Handhabungsanleitung_TIA_0.1 » PLC_1 [CPU 1214C DUDCDC]
Gerite Optionen
e = A T 4 &= 3 [m)|[a
OO Blii= s b =0 @8 2:[=H 6 8 4 .
b |Favonten
—F—————— Erweiterter Modus ~ | Einfache Anweisungen
* ] Handhabungsanleitung_Tl... ~
—_ _ o Name Beschreibung Version
™ - . R I S T B o |
B Meues Gerdt hinaufiigen B Allcemein
Gerdite & Netze ~ Bausteintitel: 2 ' 4
PLC_1 [CPU 1214C DC/DG/DC] Kommentar \~ Zenzn
1 [IY Geratekonfiguration Jj leb =il
\"_ 4/ Online & Diagnose - Netzwerk 1: } <] vergleicher
- . ? [£] mMathematische Funktion..
L PFrogrammbausteine Kommentar =
N _ ornrmEnts P [ Verschieben
B Neuen Baustein... 1 BS Umwandier
& Main [OB1] & » Qj Programmsteuerung
austein_1 [FB1] o %0911 » = Wortverkniipfungen
austein_1_DE . “Tag 1 — “Tag e I| » 5 schieben und Rotieren
r r:ﬂ& Technologieobjekte %’ - II » [ere] Wieitere Anweisungen
» Externe Quellen » 'Taé_é' . 1 <] [ 1>
] ':3 PLCVariablen Y /' v | Erweiterte Anweisungen
LW | Einfal:he 4un 7 Name Beschreibung Version
. ’ » [ ] Datum und Uhrzeit
Marne / /@ Beschreibung Versior  _ -~ » [ string + Char
- -
™ - _ - » [ 7] Prozssabbild
L4 | A'”q L -—" » [ ] Dezntrale Peripherie
I wdfunogen ---—~—-"7 E » [ ] PROFlenergy w2a
. . » D Baugruppenparametrier_.
UND-Verknlpfung [Shi... » [ Alarme
ODERVerknipfung [Sh._.. D| B ihrem
N » L Diagnose
EXKLUSIV ODERVerknii... » [ 7] Datenbausteinfunktionen
- = e [
F Zuweisung _Shl_.—F."] 3 I—%Tahelle.nfunktmnen
— = » [ 7] Adressierung
-{R] Ausgang ricksetzen » [ Weitere Funktionen
-15] Agsgang setzEn q = I3
SR Flipflop setzenirlicksetz.. v | Technologie
a=r z P | hreibun Version
=l Rs Flipflop riicksetznisetz . Rlaimt Bese H
ptiop » [ PID Control
—Fl- Operand auf positive Si.. » [ Motion Control
= . » [ Funktionsmedule
—|MJ- Operand auf negative 5. » [ 300 Funktionen
= o o e L el c: T3
¢ [ | <[ i =]

(1) Um ein Programm zu schreiben 6ffnen Sie den erstellten Baustein.

(2) Auf der rechten Seite 6ffnet sich das Fenster Anweisungen, darunter finden Sie Einfache Anweisungen
(Bitverknlpfungen, Zahler, Zeiten,...), Erweiterte Anweisungen (Datenbausteinfunktionen, Datum und
Uhrzeit, String + Char,...) und Technologie (PID Control, Motion Control, Funktionsmodule,...)

(3) Klicken Sie auf das Register Bitverknipfungen und Ziehen Sie die ,UND-Verkniipfung“ ins Netzwerk 1.
(4) Ziehen Sie dann die ,--[=] Zuweisung® ins Netzwerk 1.
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Geben Sie die Variablen in die dazugehérigen Felder ein, zum Beispiel 11.0 und 11.1 bei der UND-
Verknipfung und Q1.1 bei der Zuweisung. Speichern Sie danach das Projekt.

Erganzen Sie das Programm gemass der Aufstellung. Das nachste Netzwerk wird Automatisch erstellt
sobald man im aktuellen Netzwerk programmiert.

MM H:ﬁ & | = e e I | Nichtspeichernde Zuweisung
Bit Verknlpfungen Neue Verzweigung
Einfligen oder Léschen Invertieren des Signals

eines Netzwerkes

Eingang Einfligen

&
1N, %011
"Tag_1" 3= "Tag_4
W11 -
*Tag_3" — R —_ -
Eingang einfligen
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4.5 Programm in Geréat laden

744 Siemens - Handhabungsanleitung_TIA_0.1

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe
3 (% B Projektspeichern Sh W Iz T2 ¥ )2 (e
Projektnavigation

Gerdte
GOoO©

¥ ] MAProject
B’ Neues Gerat hinzufiigen /
i Gerdte & Netz=
PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC] Vi
1 / n'f Geratekonfiguration
| %l Online & Diagnose P

LT Bragrammbaysteine. . - = = 7
I Neuen Baustein hinzufiigen
2 Main [OB1]
4 Baustein_1 [FB1]
@ Baustein_1_DB [DE1]

» rjﬂ Technologieobjekte

Um das Programm in das Gerat zu laden gehen Sie auf das Register Programmbausteine und klicken
Sie auf ,Laden in Gerat* i

4.6 Programm beobachten
Das Programm und die Zustande lassen sich online beobachten.

Handhabungsanleitung_TIA_0.1 » PLC_1 [CPU ] * Programmbausteine » Baustein_1 [FB1]

Wikl E S p SR @Ep8r@EF tdas L 4@ B

| i | 7
I AR 5 e e
w Bausteintitel:
Kommentar
- Netzwerk 1: . [=1= 3 rlﬁ
Kommentar %--
= Heobachten einfaus |
&
%1.0 %11
"Tag_1" — "Tag_4"
W1 =
"Tag_3" =i — —

Falls das Programm sich nicht beobachten lasst, kontrollieren Sie ob der Baustein im OB1 aufgerufen wird
und ob die Verbindung zur PLC richtig eingestellt ist. Um die Beobachtung zu starten oder zu beenden
driicken Sie auf die ,Brille - Beobachten ein/aus®.
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5 HMI erstellen

5.1 HMI Variable erstellen
Die HMI Variablentabelle wird automatisch ausgefillt sobald man eine PLC Variable am HMI
Programmiert.

Handhabungsanleitung_TIA_0.1 » HMI [TP 177B 6" PN/DP] » HMI-Variablen

b

S
HMI-Variablen

MName a Variablentabelle Datentyp Werbindung PLC-Mame PLC-Varisble Adresse | Zugriffsart Erfassungszyklus  Archi.. Kommentar|
0| start Standard-variablentabelle Bool HMI_Verbindung_1 PLC_1 Start %E0.0  <Absoluter Zugrift= 15

(<] [T »

5.2 Bild erstellen

Projektnavigation o4

Gerate

HOQ

Ni=Es As s s

2

SIMATIC PANEL

¥ ] TAProject
B Neues Gerat hinzufigen
Eg'h Gerite & Netz

PLC_1 [CPU 1214C DC/DCIDC]
HMI_1 [TP 1778 6"PN/DP]
1 HT Geratekonfiguration

%) Online & Diagnose
Runtime-Einstellungen =

ilder 1 -

B ISTE | N
» [§) Bildverwalung
v g HMVariablen
DZi Verbindungen
(4 HMHveldungen
;j Rezepturen
E Aufgabenplaner

e

Um ein neues Bild zu erstellen 6ffnen Sie das Register HMI, Bilder und klicken Sie auf ,Neues Bild
hinzufugen®, danach 6ffnet sich das neu erstellte Bild.
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5.3 Bedienelement erstellen

..:xct » HMI_1 [TP 177B 6" PN/DP] » Bilder » Bild 2

Optionen
R L G EF [Ciossic standara] <] =

had 1 | Basisobjekte

S A d @@ H A
[2a]

v | Elemente

(o))

ui 95 [ &

[v] [100% [-] —p——r ~ | Controls

i} Info @ 2] Di 2 - 2
i) Info -" iagnose | 5 Q '.iu_

\nationen |I Ereignissel || Texte |

Um ein Bedienelement zu erstellen missen Sie das gewilnschte Bild 6ffnen.

Auf der rechten Seite erscheint das Fenster ,Werkzeuge®, darunter befinden sich die Basisobjekte, Elemente
und Controls.

(1) Zum Einfugen einer Schaltflache gehen Sie unter ,Elemente“ und ziehen das Symbol der Schaltflache an
den gewlnschten Platz im Bild.

(3) Nach dem Klicken auf das neue Element werden unten die Eigenschaften angezeigt. Unter dem Register
Eigenschaften &ndert man die Beschriftung des Elements

(4) Ausgehend von der Tastenaktivitat (Klicken, Driicken, Loslassen,...), wird unter dem Register Ereignisse
dem Element eine Funktion zugewiesen. Unter Systemfunktionen, Bitbearbeitung kann beispielsweise das
SetzeBit ausgewahlt werden.

[ Eigenschaften |*iInfo i) | U Diagnose
J_Eiuenschaflen | Animationen | Ereignisse | Texte |
N E T T T T T e — -
-_——— = -
( ficken =~
ricken [ <Funktion hinzufigen> (L-%
Los! 5 1
Ai;j:: v Systemfunktionen ,
Deaktivieren » Alle Systemfunktionen 7
Anderung » Andere Funktionen s i’
» Benutzerverwaltung _--"
» Berechnu_ng ———————
» BildEr
3itbearbeitung
Norucken -
N N InvertiereBit
S N InvertiereBitinVariable
N N RicksetzeBit
N < RiicksetzeBitinVariable
N _SchiebenUndMaskieren
Bit
BitinVariable
[ Eigenschaften |*i4Info 1| % Diagnose
[ Eigenschaften | Animationen | Ereignisse | Texte |
LT HE X
12 Kicken Das zu Setzende Bit kann aus der PLC
Dricken w SetwBit
Loslass Variable (EingabelAusgabe)  [[ H E =
v, e [ Variablentabelle || ausgewahlt werden.
Deaktivieren r “\X
Anderung
4@ PLC_1iControllerTags
4@ PLC_1iControllerTag
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5.4 Visueller Indikator erstellen

..act » HMI_1 [TP 177B 6" PN/DP] » Bilder » Bild_2

<|

Optionen
[Tahoma [El[iz[+] B I USAs=:s Az’ kL i E [Cassic Standardu - =
EEEs SIMATIC PANEL | Basiscblekte

S A dhdo@HE A

FY

w | Elemente

1 B & = [oE
e L wm L 95 I [

|§. Eigenschaften L&g‘_i.'.lnfo i) "Q Diagnose |

g\igenschafteg_ .|.|, Arimationen " Ereignisse

" Texte

Um einen Visuellen Indikator (Zahler) zu erstellen missen Sie das gewiinschte Bild &ffnen.

Auf der rechten Seite erscheint das Fenster ,Werkzeuge®, darunter befinden sich die Basisobjekte, Elemente

und Controls.

(1) Zum Einfigen eines E/A-Feld gehen Sie unter ,Elemente” und ziehen das Symbol der Schaltflache an den

gewulnschten Platz im Bild.

(3) Nach dem Klicken auf das neue Element werden unten die Eigenschaften angezeigt.

(4) Unter ,Allgemein“ stellt man die Prozess Variable ein die man aus der PLC Variablentabelle = ausgewahilt,
zum Beispiel den Zahler Z1. Der Typ des Visuellen Indikators wird je hach Anwendung auf Eingabe/Ausgabe
oder nur Eingabe oder Ausgabe eingestellt, im Beispiel wird nur der Zahlerstand angezeigt also Ausgabe. Das
~Anzeigeformat” wird Automatisch von der PLC Variablentabelle eingestellt, nur das ,Darstellungsformat® muss

man noch Einstellen.

=¥ FEigenschaftsliste Algemein
All i 4— -
JEMEI, ~ TProzess— — = — — — _ _ Format
Gestaltung ™ || | T T T ===__
verhalten Variable: |Zﬁhler =~ Anzeigeformat: ﬂ
S
Darstellung PLC-Variable: Zahler \ W Dezdmalstellen:
1
TT.m:If(Drmat Adresse: %71 Counter / Feldlénge: E
Elinken /7
Grenzn // Fiihrende Nullstellen: [ ]
Verschiedenes Typ / Darstellungsformat:
Sicherheit Modus: |Ausgabe i~ EEEE] -
Busgabe |G p———=-=—=="" [~
Eingabe 95 =
EingabelAusgabe 939 =
99999 | ™
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6 Anhang (Grundwissen SPS-Steuerungen)

6.1 Was ist eine SPS und wofiur wird sie verwendet?

6.1.1 Was bedeutet der Begriff SPS?
SPS ist die Abkirzung fur Speicherprogrammierbare Steuerung. Dies beschreibt ein standardisiertes
Automatisierungsgerat, das Arbeitsvorgange selbststandig ablaufen lasst und beherrscht. Dabei kann es sich
um fertigungstechnische oder verfahrenstechnische Prozesse handeln. Beispiele : Eine Druckmaschine zum
Drucken von Zeitungen, eine Abfillanlage zum Abflllen von Zement oder eine Presse zum Pressen von
Kunststoffformteilen.
Die Steuerung geschieht entsprechend den Anweisungen eines Programms, das in einem Programmspeicher
der SPS steht.

Programm geladen im

Speicher der 3PS

... steuert die
Maschine

|

Programmspeicher
3:':Ii'..'i.‘:::____..:. e mit Anweis un g en

Programm mit
Anweisungen

SP3

Maschine

6.1.2 Wie spricht die SPS einzelne Ein-/Ausgangssignale an?

Die Angabe eines bestimmten Ein- oder Ausgangs innerhalb des Programms bezeichnet man als
Adressierung.

Die Ein- und Ausgéange der SPS sind zumeist in 8er-Gruppen, also Byteweise, auf Digitaleingabe- bzw.
Digitalausgabebaugruppen zusammengefasst. Jede Gruppe erhélt eine Nummer als sogenannte
Byteadresse. Pro Baugruppe gibt es maximal 4 Byte. Erster Baugruppenplatz Byte 0 bis 3 und zweiter Platz
Byte 4 bis 7.

Um nun einen einzelnen Ein- oder Ausgang innerhalb eines Bytes anzusprechen, wird jedem Eingang /
Ausgang eine Bitadresse zugeordnet. Die Bitadressen werden von Bit 0 bis Bit 7 durchnummeriert.

Daraus ergeben sich fir das Beispiel hier mit einer Mischbaugruppe mit 8 Eingangen und 8 Ausgangen die
Eingangsadressen E 0.0 bis E 0.7 beziehungsweise fir die zweite Baugruppe E4.0 bis E 4.7 und fur die
Ausgéange entsprechend A0.0 bis A0.7, resp. A4.0 bis 4.7 fir die zweite Baugruppe.

= ! Digitaleingabe- g: —— (2 _' Digitaleingabe-
i Baugruppe e || =R Ll | Baugruppe
Eingangs Byte 0 n 2h | = Eingangs Byte 4
Bit 0 bis 7 = Bit 0 bis 7
= Wl |2 | T |
3;| Digitalausgabe- EE? — Digitalausgabe-
= | Baugruppe RSN = Baugruppe
37l Ausgangs Byte 0/ | |lsa | [— Ausgangs Byte 4
| Bit 0 bis 7 b =I5 R] i Bit 0 bis 7

Beispiel mit zwei Digital-Baugruppe 6ES7323-1BH01-0AAO mit je 8 Eingange und 8 Ausgéngen.
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Um nun den z. B. fiinften Eingang der Byteadresse 0 anzusprechen muss die folgende Adresse angegeben

werden:

E kennzeichnet hier den Adressentyp als Eingang, 0 die Byteadresse und 4 die Bitadresse.
Byteadressen und Bitadressen sind immer durch einen Punkt getrennt.

Hinweis: Fir die Bitadresse steht hier beim flnften Eingang eine 4, weil bei 0 begonnen wird zu zahlen.
Um nun den z. B. untersten Ausgang anzusprechen gibt man die folgende Adresse an:

A kennzeichnet hier den Adressentyp als Ausgang, 4 die Byteadresse und 7 die Bitadresse.
Byteadressen und Bitadressen sind immer durch einen Punkt getrennt.

Hinweis: Fir die Bitadresse steht hier beim untersten Ausgang eine 7, weil bei 0 begonnen wird zu zahlen.

Hinweis: Die Byte-Start-Adressen fir die Baugruppen kdnnen vom Anwender bei der PLC-Konfiguration frei
gewahlt werden. Als Default kann nicht bei jeder Steuerung davon ausgegangen werden, dass die
Startadressen bei NULL beginnen. Es ist mdglich, dass das System der ersten Baugruppe, die eingefligt wird,
beispielsweise automatisch die Byte-Adresse 134 zuordnet.
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6.1.3 Wie wird in der SPS das Programm bearbeitet?
Die Programmbearbeitung in einer SPS geschieht zyklisch mit folgendem Ablauf:

1. Nachdem die SPS eingeschaltet wurde fragt

der Prozessor, der praktisch das Gehirn der v -
. . . .. S lzustand
SPS darstellt, ab ob die einzelnen Eingange T e | Das Prozessaboild der
.. . . . ubernegmegn Eingange wird erneuert
Spannung fuhren, also ein Signal anliegt oder
nicht. Dieser Status der Eingange wird in l
dem Prozessabbild der Elngange (PAE) :’g:&lﬁzgﬂogramm Das Anwenderprogramm
gespeichert. Dabei wird fur die Spannung 1 Anweisung e
fuhrenden E|ngange die Information 1 oder Zyklische 4 2 Anweisung = arbeitet. Bei der Abfrage
. . . . . Bearbeitung 3 Anweisung von Signalzustanden
High", fir die keine Spannung fiihrenden die der Eingange wird auf
. " . das Prozessabbild zu-
Information O oder "Low" hinterlegt. Py gegiffen
2. Dieser Prozessor arbeitet dann das im l g
Programmspeicher hinterlegte Programm ab. .
) ) ) . Signalzustande Das Prozessabbild der
Dies besteht aus einer Liste von logischen der Ausgange A - Ausgange wird zu den
Verkniipfungen und Anweisungen, die a”sge“”] 4 ARoRgwleaagen

nacheinander abgearbeitet werden. Dabei
wird fiir die benétigte Eingangsinformation
auf das bereits vorher eingelesene PAE zugegriffen. Die Verknupfungsergebnisse werden in ein
sogenanntes Prozessabbild der Ausgange (PAA) geschrieben. Auch auf andere Speicherbereiche flr
Zahler, Zeiten und Merker wird wahrend der Programmbearbeitung gegebenenfalls vom Prozessor
zugegriffen.

3. Im dritten Schritt wird nach Abarbeitung des Anwenderprogramms der Status aus dem PAA an die
Ausgénge Ubertragen und diese ein- bzw. ausgeschaltet. Danach beginnt die zyklische
Programmbearbeitung wieder an.

Hinweis: Die Zeit die der Prozessor fir diesen Ablauf bendétigt nennt man Zykluszeit. Diese ist wiederum
abhéangig von Anzahl und Art der Anweisungen.

6.1.4 Wie sehen logische Verknupfungen im SPS-Programm aus?

Logische Verknipfungen werden dazu verwendet um je nach Signalzustand der Eingange Bedingungen flr
das Schalten der Ausgange festzulegen.

Im SPS- Programm kénnen diese in den Programmiersprachen Kontaktplan (KOP), Funktionsplan (FUP) oder
Anweisungsliste (AWL) erstellt werden. Der Anschaulichkeit halber wollen wir uns hier auf FUP beschréanken.
Es gibt eine Vielzahl verschiedener logischer Verknipfungen die in SPS- Programmen angewendet werden
kénnen. UND- sowie ODER- Verkniipfung und die NEGATION eines Eingangs sind Standartverkniipfungen
und sollen deshalb hier kurz anhand von Beispielen erlautert werden.

Hinweis: Informationen zu weiteren logischen Verknipfungen finden Sie in der TIA Portal Online-Hilfe bzw.
aus dem SCE-Modul Grundlegende Programmierbefehle im Bereich Anhang.
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6.1.5 Wie wird das SPS-Programm erstellt?

Das SPS- Programm wird mit der Software TIA Portal auf einem PC erstellt und dort zwischengespeichert.

6.1.6 Wie kommt es in den Speicher der SPS?

Nachdem der PC mit der PROFIBUS-, MPI- oder Ethernet- Schnittstelle der SPS verbunden wurde, kann das
Programm in den Speicher der SPS geladen werden.

1. SP5- Programm —
mit TIA Portal auf

PC erstellen. £ ——————uN
PC mit STEP 7
. 3. Programm von
2. PC mit TCPNP-___— PC in Speicher der
Schnittstelle der SPS laden.
SPS verbinden.

T

SPS 57-300

6.2 Programmiersprachen

In STEP 7 lasst sich ein Programm in verschiedenen Arten darstellen und programmieren:

o Kontaktplan KOP

e Funktionsplan FUP

e Anweisungsliste AWL

e Schrittkettenprogrammierung S7-Graph (IEC1131-3: AS Ablaufsprache)

e Hochsprachenprogrammierung S7-SCL (IEC1131-3: ST Strukturierter Text)
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6.2.1 Kontaktplan KOP

Der Kontaktplan ist die bildliche Darstellung der Steuerungsaufgabe mit Symbolen nach DIN 19 239, die auch
in den USA (iblich sind. Er hat viel Ahnlichkeit mit dem herkémmlichen Stromlaufplan, jedoch sind mit
Rucksicht fir die Darstellung auf einem Bildschirm die einzelnen Strompfade nicht senkrecht, sondern
waagrecht angeordnet.

- Metzwerk 1: UND -verkniipfung

Kommentar

%00 %0 1 %000
Taster "Taster *Anzeige
Steuerung AUS Steuerung EIN® Steuerung EIN®

] | | I 1\
11 |/= L S |

- Metzwerk 2: ODER-Verkniipfung

Kommentar

%00 %000
"Taster *Anzeige
Steuerung AUS" Steuerung EIN®
]l | { \
1 1| LI
W01
"Taster
Steuerung EIN
M
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6.2.2 Funktionsplan FUP
Der Funktionsplan ist die bildliche Darstellung der Steuerungsaufgabe mit Symbolen nach DIN 40 700 und

DIN 19 239. Die einzelnen Funktionen werden durch ein Symbol mit Funktionskennzeichen dargestellt. Auf
der linken Seite des Symbols werden die Eingénge, auf der rechten Seite die Ausgange angeordnet.

b Netzwerk 1:  UND -Verkniipfung

Kommentar
8
W0 .0
“Taster %00 .0
Steuerung AUS" mm *Anzige
Steuerung EIN
%0.1 g
“Taster =
Steuerung EIN® —g 3} —_— -

b Netzwerk 2: ODER-Verkniipfung

Kommentar
==1
Wo.0
"Taster N 0
Steuerung AUS" — ';:'r:::!zeige
5t EIM®
0.1 EUETLING
"Taster =
Steuerung EIN® —g 3} —_— -
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6.2.3 Anweisungsliste AWL
In der Anweisungsliste wird die Steuerungsaufgabe mit einzelnen Steuerungsanweisungen beschrieben.
Die Steuerungsanweisung (Operation und Operand) stellt die Aufgabe mit mnemotechnischen (sinnfélligen)

Abkirzungen der Funktionsbezeichnung dar. (Nach DIN 19 239)

- Metzwerk 1:  UND -verkniipfung

1 A "Tag_1" 2I12.0
2 RN "Tag_2" £I2.1
3 = "Tag_3" '02.0

- Metzwerk 2: ODER-Verkniipfung

1 o "Tag_ 1" 2§12.0
2 o "Tag_ 2" 8I2.1
3 = "Tag_3" #02.0

Jede Darstellungsart beinhaltet spezielle Eigenschaften und bestimmte Grenzen. Wenn bei der
Programmierung bestimmte Regeln eingehalten werden, ist ein Ubersetzen in alle drei Darstellungsarten
problemlos mdglich. Steuerungsprogramme die in KOP oder in FUP programmiert wurden, kénnen
grundsatzlich immer in Anweisungsliste AWL Ubersetzt werden.

A Hinweis: AWL wird von der Steuerung S7-1200 nicht unterstitzt.
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6.2.4  Strukturierter Text mit S7-SCL

S7-SCL (Structured Control Language) ist eine hohere Programmiersprache, die sich an PASCAL orientiert
und eine strukturierte Programmierung erméglicht. Die Sprache entspricht der in der Norm DIN EN-61131-3
(IEC 61131-3). S7-SCL enthalt neben Hochsprachenelementen auch typische Elemente der SPS wie
Eingange, Ausgange, Zeiten, Merker, Bausteinaufrufe usw. als Sprachelemente. Sie unterstitzt das
Bausteinkonzept von STEP 7 und ermdglicht daher neben AWL, KOP und FUP die normkonforme
Programmierung von Bausteinen. D.h. S7-SCL erganzt und erweitert die Programmiersoftware STEP 7 mit
ihren Programmiersprachen KOP, FUP und AWL.

Bausteine, die mit S7-SCL programmiert sind, kénnen Sie mit AWL-, KOP- und FUP- Bausteinen mischen.
Das bedeutet, dass ein mit S7- SCL programmierter Baustein einen anderen Baustein, der in AWL, KOP oder
FUP programmiert ist, aufrufen kann. Entsprechend kénnen S7-SCL Bausteine auch in AWL-, KOP- und FUP-
Programmen aufgerufen werden.

Die Testfunktionen von S7-SCL ermdglichen die Suche nach logischen Programmierfehlern in einer
fehlerfreien Ubersetzung. Die Fehlersuche erfolgt dabei in der Quellsprache.

2 EJIF #i_Start AND NOT #s_FP Start AND NOT (#i ENR = 0) THEN

[

4 #o_K Achse:= 0;

3 #o_Y Zchse:= 0;

T FOR #t_X Index := 1 TO 7 DO

g FOR #t_ Y Index := 1 TO 12 DO

9 IF #Fach[#t_X Index,#t ¥ Index] = 0 THEN
10 #Fach[4t_X_TIndex,#t_¥ Index]:= #i_FNR:
11 #0K:= true;
12 #o_¥X Achse:= #t_X Index;
13 #o_Y fchse:= #t_¥ Index;
14 EXIT:
15 | END IF;
16 | END FCR;
1TH IF #0K THEN
18 EXIT:
13 | END IF:
20 | END FCR:
21 | END_TF;
23 #3_FP Start:= #i_3tart;
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6.2.5 Ablaufsteuerung mit S7-Graph

Mit der Programmiersprache S7-GRAPH wird der Funktionsumfang von STEP 7 um eine grafische
Programmiermdglichkeit fir Ablaufsteuerungen erweitert.

Mit S7-GRAPH kénnen Sie Ablaufsteuerungen tbersichtlich und schnell programmieren. Der Prozess wird
dabei in Einzelschritte zerlegt und der Ablauf graphisch dargestellit.

In den Einzelschritten werden die auszufiihrenden Aktionen festgelegt.

Die Weiterschaltbedingungen zu den jeweiligen nachsten Schritt (Transitionen) kénnen in der
Programmiersprache KOP oder FUP erstellt werden.

=]
Stepl
T+
Trans1
52
Step2
Trans2 Trans3
53 54
S5tep3 Stepd
__-I-5
Trans5s
55
S5tep5s
T4
Trans4
L]
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6.3 Merker

Ein Merker ist ein Speicherbereich im Systemspeicher einer CPU. Auf ihn kann schreibend und lesend
zugegriffen werden (Bit-, byte-, wort- und doppelwortweise). Bei der klassischen SPS-Programmierung muss
der Anwender den Speicherbereich eigenhéndig auswéhlen. Bei der Programmierung im TIA-Portal, wahlt der
Anwender ein Merkername und das TIA-Portal ordnet automatisch diesen Merker einem Speicherbereich zu.

6.3.1 Remanente Speicherbereiche

Um Datenverluste bei Spannungsausfall zu vermeiden, kdnnen Sie bestimmte Daten als remanent
kennzeichnen. Diese werden in einem remanenten Speicherbereich abgelegt. Ein remanenter
Speicherbereich ist ein Bereich, dessen Inhalt bei einem Neustart (Warmstart), d. h. nach Ausschalten der
Versorgungsspannung und nach Einschalten bei einem Ubergang von STOP nach RUN erhalten bleibt.

Als remanent kénnen Sie die folgenden Daten definieren:

e Merker: Die genaue Breite des remanenten Speicherbereichs kdnnen Sie fur Merker in der PLC-
Variablentabelle oder im Belegungsplan festlegen.

e Variablen eines Funktionsbausteins (FB): In der Schnittstelle eines FBs kénnen Sie einzelne
Variablen als remanent definieren, wenn fir diesen Baustein der optimierte Bausteinzugriff aktiviert
ist. Wenn der optimierte Bausteinzugriff fur einen FB nicht aktiviert ist, kdnnen
Remanenzeinstellungen nur im zugeordneten Instanz-Datenbaustein vorgenommen werden.

e Variablen eines globalen Datenbausteins: In einem globalen Datenbaustein kdnnen Sie abhangig von
der Einstellung fur den Zugriff entweder einzelne oder alle Variablen des Bausteins als remanent
definieren:

o Baustein mit optimiertem Zugriff: Remanenz ist fir jede einzelne Variable einstellbar.
o Baustein mit Standardzugriff: Remanenzeinstellung gilt fur alle Variablen des DBs; entweder
sind alle Variablen remanent oder keine Variable ist remanent.

41 Variablen || = Anmnwenderkonstante

5 4 = 2
B =i | (S

PLC-Variablen
Mame Variablentabelle Datentyp Adresse Rema... | Sichtbarin Hi
<@l Taster Steuerung EIN Standard-Variablent.. Bool %I0.1 ]
2 <l Taster Steuerung AUS Standard-Variablent.. Bool %I0.0 [
E] < Anzeige Steuerung EIN Standard-Variablent.. Bool %00.0 v
- < M Steuerung EIN Standard-ariab..| = | Bool | %M0.0 - v
- Hinmfigens

—er Speicher

Anzhl der remanenten Bytes, beginnend bei MBO: |10

Verfigbarer remanenter Speicher (Bytes): |2038

E 0K i |Abbrechen |
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6.4 Anwenderbausteine fir die SIMATIC S7-1200

Fir die strukturierte Programmierung stehen folgende Anwenderbausteine zur Verfiigung:

¢ OB (Organisationsbaustein):

Schnittstelle zwischen Anwenderprogramm und Betriebssystem. In diesem OB
SIRE wird dem Steuerwerk Uber Bausteinaufrufbefehle mitgeteilt, welche
Organisations- . .
balcten Programmbausteine es bearbeiten soll.

ﬁ Ein OB wird vom Betriebssystem zyklisch aufgerufen und bildet somit die
OB

¢ FB (Funktionsbaustein):
[ Ein FB bendtigt zu jedem Aufruf(Instanz) einen zugeordneten Speicherbereich.
# Wenn ein FB aufgerufen wird kann ihm z.B. ein Datenbaustein (DB) als Instanz-
FB DB zugeordnet werden.
Rirktione Auf die Daten in diesem Instanz-DB wird dann tber die Variablen des FB
baustein zugegriffen.
' Einem FB mussen verschiedene Speicherbereiche zugeordnet werden wenn er
mehrmals aufgerufen wird.
In einem Funktionsbaustein kdnnen auch wieder weitere FBs und FCs

aufgerufen werden.

e FC (Funktion):

Funktion sind nach der Bearbeitung der Funktion verloren.

l Eine FC besitzt keinen zugeordneten Speicherbereich. Die lokalen Daten einer
FC ) o : ,
In einer Funktion kénnen auch wieder weitere FBs und FCs aufgerufen werden.

Funktion

e DB (Datenbaustein):

DBs werden verwendet um Speicherplatz fur Datenvariablen bereitzustellen. Es
HB gibt zwei Arten von Datenbausteinen. Globale DBs, wo alle OBs, FBs und FCs

die gespeicherten Daten lesen oder schreiben kénnen und Instanz- DBs, die
Daten-

baustein einem bestimmten FB zugeordnet sind.
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6.5 Beispielaufgabe mit Einschaltverzégerung

In Anlehnung an eine Uiberschaubare Schaltfunktion, wird nachfolgend aufgezeigt, wie die gleiche Aufgabe
verschiedenartig mittels SPS-Programmierung umgesetzt werden kann. Es werden implizit auch
grundlegende Aspekte thematisiert, welche das allgemeine Programmierverstéandnis im Wandel von der
klassischen SPS-Programmierung hin zur modernen objektorientierten Programmier-Art veranschaulichen.

6.5.1 Referenzaufgabe

Als Ausgangslage fur die weiteren Erlauterungen wird eine Schaltfunktion thematisiert, welche eine zeitliche
Abhangigkeit aufweist.

Die Aufgabe lautet in Worte wie folgt:

Sobald der Schalter 1 und Schalter 2 dauerhaft betétigt werden, soll die Lampe 1 nach 10s einschalten.
Werden danach einer der beiden Schalter oder beide zusammen entriegelt, schaltet die Lampe 1 ohne
zeitliche Verzégerung aus.

Die Aufgabe lasst sich als Schaltfunktion wie folgt abbilden:

¢ Schalter 1 UND

Einschalt-
[ ] Verzogerung 5

6.5.2 Zeitglied Einschaltverzégerung
Ein weitverbreitetes zeitliches Verhalten in der Steuerungstechnik ist die Einschaltverzégerung. Wie der Name
schon vermuten lasst, wird ein eingehendes Signal am Block-Eingang (IN) erst nach einer definierten Zeit am

Block-Ausgang (Q) freigeschaltet. Achtung, es handelt sich hierbei nicht um eine zeitliche Verschiebung des
Signals. Das folgende Impulsdiagramm zeigt das Schaltverhalten auf.

L

FT FT
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6.5.3 Evolution der SPS-Programmierung

Das TIA-Portal ermdglicht eine zeitgeméasse SPS-Programmierung und ruickt strukturell betrachtet im
Vergleich zur klassischen SPS-Programmierung (eher adressorientiert) naher zur variablenorienterten
Programmierung. Neulancierte Siemens-Produkte (z.B. S7-1200 und S7-1500) setzen zwingend die
Programmierung mit dem TIA-Portal voraus und es ist nur in Einzelféllen méglich auf klassische
Entwicklungsumgebungen auszuweichen. Diese werden im Siemens-Umfeld als «Classic» bezeichnet (z.B.
Step7 Classic fiir die Steuerungen S7-300 und S7-400).

S7-300er Steuerungen kénnen ab einem gewissen Firmware-Stand als Ubergangsmodell zwischen der
klassischen und zeitgeméassen SPS-Programmierung betrachtet werden. Wird eine CPU-300 mit dem TIA-
Portal programmiert, so findet der Anwender in den Bibliotheken sowohl neuartige wie auch klassische
Programmierelemente. Bezogen auf vorhandene Zeitglieder ist aus der untenstehenden Auflistung (Auszug
aus TIA-Portal) zu erkennen, dass bei dieser CPU viele SIMATIC-Timer (klassisch adressorientiert) zur
Auswahl stehen und drei IEC-Timer (neuartig objektorientiert) vorhanden sind.

IEC-Timer:

» [ Bitverknipfungen
Objektorientierter Timer-Typ, welcher Elb——
. . IEC-Zeiten
in aktuellen CPU-Generationen =T impuls erz=ugen
verwendet wird und eine & TON Einschaltverzigerung erzeugen
. .. = . 3 TOF Ausschaltverzigerung erzeugen
zeltgemasse Programmierung T
ermog“cht = s_PULSE Zeitals Impuls parametrieren und starten
HET| S_PEXT Zeitals verlangerten Impuls parametrieren und starten
il s_oDT Zeitals Einschaltverzsigerung parametrieren und starten
. . =l s_oDTS Zeitals speichernde Einschaltversigerung parametrieren und starte
SIMATIC-Timer: #ET S_OFFDT Zeitals Ausschaltverzigerung parametrieren und starten
Adressorientierter Timer-Typ aus der = -IsP] Zeitals Impuls starten
: : BET] -[SE] Zeitals verlangerten Impuls starten
klassischen SPS-Programmlerung' B=T -[sD] Zeitals Einschaltverzsigerung starten
Istim Umgang mit alteren BET] -[55] Zeitals speichernde Einschalverzigerung starten
BET] —[5F] Zeitals Ausschaltverzigerung starten

CPU-Generationen vorzufinden.

» [+1] Zahler

6.5.4 Umsetzung der Referenzaufgabe

Die nachfolgende Auflistung zeigt auf, wie die Referenzaufgabe auf vier verschiedene Arten implementiert
werden kann.

Die Losungsvarianten eins, zwei und drei wurden mit IEC-Timer realisiert. Hierbei wird unter anderem gezeigt,
wie unterschiedlich sich der Datenaustausch zwischen Programm-Netzwerken gestalten lasst. Der
Leitgedanke liegt darin, den Datenaustausch mittels Variablen (Merker) zu bewerkstelligen.

Die Lésungsvariante vier wurde mit einem SIMATIC-Timer umgesetzt und zeigt auf, wie der Datenaustausch
in diesem Fall (mittels einem Zeitmerker) zu realisieren ist.
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Netzwerk 1
. 8 e o2 Bei dieser Losungsvariante sind
W0 .0 — !
ST s Tt s alle Blocke mittels Signallinien
e —{E et innerhalb eines Netzwerkes “
e - verbunden. Diese Losung ist *E
sehr stark mit derin der '%
. . . 2
Referenzaufgabe abgebildeten Schaltfunktion verwandt. Das binare o
. . . . : c
Ausgangsverhalten des IEC-Timer-Blocks wird direkt iber den eigenen Ausgang 3
Q an die Lampe 1 weitergeleitet. 2
Netzwerk 1
g Die gleiche Funktion kann als Losung auf zwei
schatmrri ] R Netzwerke unterteilt werden. Der
“ot i i .
“schater 3 —8 — Datenaustausch zwischen Netzwerke findet
E:L-‘“'--- X
e generell Gber Variablen statt.
Das binare Ausgangsverhalten des [EC-Timers ~
Netzwerk 2 . . . o
wird im zweiten Netzwerk mittels der £
strukturierten Schreibweise ,IEC_Timer_1.Q" 'g
“Lampe 1 der Lampe 1 iibermittelt. EG
'-dJP)IJPXﬁ(J i i =
S 3
%]
:Q
—
Netzwerk 1
s woma Diese Losung ist auch auf zwei
ST e i o J— Netzwerke unterteilt. Das
“Senater T — 3% —m {menermer P hingre Ausgangsverhalten des
Te10: g IEC-Timers wird in diesem Fall
...... zuerst in eine bindre Merker- "
Netzwerk 2 Variable ,M0.0" abgelegt. Im e
zweiten Netzwerk wird der &
anpat® Zustand mittels derselben @
5 B w
e, Hilfsvariable der Lampe 1 o
et 3 — ubermittelt. .g
=
Netzwerk 1
2 Diese Variante unterscheidet sich in der Wahl
et | des Timer-Typs. Das gleiche Zeitverhalten kann
s B || anstatt mit einem IEC-Timer auch mit einem
i o SIMATIC-Timer erfolgen.
Netzwerk 2 . Das binare Ausgangsverhalten des SIMATIC- Y
Timers ist in der Zeit-Merker-Variable ,T1“ =
“Lompe enthalten und wird im zweiten Netzwerk E
mittels derselben der Lampe 1 Gbermittelt. 43
o 5
vy
‘0
|
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